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1. SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbetet for fastigheten Alvstorp 1:100 har BSV arkitekter och
ingenjorer pa uppdrag av Appia AB genomfort en dagvattenutredning. Syftet med
utredningen har varit att ta fram forslag pa dagvattenhantering i omradet utifran
kommande behov. Avsikten med detaljplanearbetet ar att mojliggéra bebyggelse av 12-20
villor, kedjehus eller radhus.

Planomradet ar beldget i sodra delen av Ekedalen, Tidaholms kommun. | dagsldget bestar
ytan av jordbruksmark. Marken ar relativt flack med en lutning i nordostlig riktning.
Omradet avgransas av tomtmark i 6st och vast, jordbruksmark i norr och vag 2874 i soder.

Enligt styrningar fran kommunen ska ett 100-arsregn renas och fordrdjas inom
planomradet. Dagvatten ska i forsta hand infiltrera inom planomradet, men mojligheten
att leda det till en befintlig damm nordost om planomradet ska undersékas.

Nagra uppmatta varden for infiltrationshastighet i marken finns inte for omradet. Ett
schablonvarde for sand pa 200 mm/h har nyttjats vid infiltrationsberékningar da de
arkeologiska utgravningarna visade att marken néstan uteslutande bestod av sand. Aven
grundvattennivan inom omradet &r vid denna rapports upprattande oklar vilket kan
paverka nyttjandet av infiltration.

Berakningarna visar att bade infiltrationsmagasin och torra dammar bor kunna anlaggas
inom utpekade omraden enligt forslaget till detaljplan. Dock kommer stora ytor att
behova nyttjas. Med infiltrationsmagasin forsvinner hela det planerade centrala
gronomradet och stora delar av ett nordligt gronomrade likasa.

Att nyttja den befintliga dagvattenledningen i omradets norra del for avledning av
dagvatten fran torra dammar bedéms som olamplig da denna ledning férmodligen
kommer vara 6verbelastad med dagvatten fran dess ursprungliga upptagningsomrade vid
ett 100-arsregn. Valjs torra dammar bor darfér nya kompletterande ledningar forlaggas.

Da dimensionering gors for ett 100-arsregn hanteras en stor andel av alla skyfall med
Oppna magasin. Nagra risker for skador inom omradet bor darfor inte foreligga vid ett
sadant regn sa lange hojdsattning inom planomradet genomfors for att skapa fungerande
rinnvagar runt bebyggelse och undvika instdngda lagpunkter.

Utifran genomforda berdkningar bedéms inga problem féreligga géllande fororeningar i
dagvatten efter férdrojning i 6ppna magasin.

Vid detaljprojektering maste lokal infiltrationshastighet och grundvattenniva undersokas
vid utformning med infiltrationsmagasin.

Slutligen anses planférslaget genomférbart, men med kommentaren att dimensionering
for fordrojning och rening av ett 100-arsregn anses 6verambitiost och stjal stora gronytor
inom planomradet.



2. INLEDNING

Bakgrund

| de &stra delarna av Ekedalen i Tidaholms kommun ligger fastigheten Alvstorp
1:100. Ett arbete pagar med att detaljplaneldagga denna fastighet. | dagslaget
bestar det aktuella omradet av odlingsmark. Tanken ar att detaljplanen ska
mojliggora bebyggelse av bostader i form av 12-20 villor, kedjehus eller radhus.
Urklipp ur aktuell plankarta redovisas i figur 1. Gronmarkerade ytor kan nyttjas for
fordrojningsatgarder av dagvatten.
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Figur 1 Planomradet ur foreslagen detaljplan.
Uppdrag och Syfte

BSV arkitekter och ingenjorer har som en del i arbetet med detaljplanen fatt i
uppdrag att utfora en dagvattenutredning. Denna ska beskriva en hallbar
dagvattenhantering och redovisa floden, magasinsvolymer, féroreningsmangder
samt lampliga l6sningar for avledning, fordrdjning och rening av dagvatten. Vidare
ska risker vid skyfall undersokas.

Styrande krav och férutsattningar

Nedan listas krav och forutsattningar géllande dagvattenhantering hamtade fran
plan- och genomforandebeskrivningen for planomradet.



e Planomradet bor hojdsatts i forsta hand for en naturlig avrinning mot
naturomradet i nordostra delen av planen, for en naturlig infiltration via
LOD.

e Ett 100-arsregn ska kunna renas och fordrdjas inom planomradet
e Ett 20-arsregn ska kunna renas och fordrdjas inom enskild fastighet.

e Parkytan mitt i omradet kan nyttjas for fordrojning av dagvatten.
Detsamma galler for naturytan i planomradets norra del.

e Eventuellt nyttjande av damm nordost om planomradet samt befintlig
dagvattenledning i planomradets norra del ska utredas kopplat till
dagvatten.

e For berdkningar av floden efter byggnation ska klimatfaktorn 1,25 nyttjas
for att ta hojd for framtida 6kningar av nederbdord.

e Tidaholms kommun har vid rapportens upprattande inte tagit fram nagon
dagvattenpolicy. Inriktning enligt planbeskrivningen ar att dagvatten ska
omhandertas lokalt i 6ppna system.

e Tidaholms kommun har vid rapportens upprattande inte faststallt nagra
riktvarden for fororeningshalter i avlett vatten. | denna rapport nyttjas
riktvarden hamtade fran Varnamo kommun.

Berdkningar i denna rapport genomfors enligt Svenskt Vatten P110.

Underlag
Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material:

e Plan- och genomférandebeskrivning fér Alvstorp 1:100, samradshandling,
2021-10

e Foreslagen plankarta, Tidaholms kommun 2021-10-20

e StormTac, berdakningsprogram for dagvatten med tillhérande
schablonvarden

e Normalvarden for nederboérd for perioden 1991-2020, SMHI

e Jordartskarta, SGU, hamtat 2021-11-01

e Genomslapplighetskarta, SGU, hamtat 2021-11-01

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige, hamtat 2021-11-01

e VA-Dagvattenhantering, Plan for vatten och avlopp i Varnamo kommun
(Riktvarden féroreningshalter), hamtad 2022-01-12.

e Skannade dokument gallande dikningsforetag U 0394, levererade av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2021-07-10



3. PLATSENS FORUTSATTNINGAR
Omradets lage och topografi

Planomradet ar beldget i de 6stra delarna av Ekedalens tatort, Tidaholms kommun.
Omradet avgransas av Acklingavagen (2874) i séder och gransar mot befintlig

villabebyggelse i vast och 6st. | norr gransar planomradet mot akermark. Omradets
placering framgar av figur 2.
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Figur 2 Planomradets placering i Ekedalen.



Omradet &r ca 23 000 m? stort och relativt flackt med en svag lutning i Ostlig
riktning. Marknivan varierar mellan +153,4 i norddstra dnden och + 158,7 i vastra
kanten. En hojdmodell visas i figur 3. Denna visar att omgivande mark ligger hogre
vaster om planomradet och lagre 6ster om planomradet. Nordost om planomradet
syns en ett gront strak. Detta utgor ett dike som leder till en befintlig damm.

Figur 3 Planomradets begransningslinje utritad éver en héjdmodell dar rott visar hogre beldagen
mark och gront lagre.



Geotekniska och hydrogeotekniska férhallanden
Nagon geoteknisk undersékning har inte genomforts inom planomradet.

Utifran SGU:s jordartskartering kan man utldsa att planomradet i huvudsak bestar
av isalvssediment (se figur 4). Enligt SGU ar markens genomslapplighet i
planomradet god vilket visas i figur 5. Detta innebar att infiltration sannolikt kan
nyttjas inom planomradet fér omhandertagande av dagvatten.

Figur 4 Jordarter inom planomradet enligt SGU. Det vitprickade grona omradet visar att omradet
bestar av isdlvssediment, sand. Planomradet ligger inom vit markering.

Figur 5 Bilden visar omradets genomslapplighet enligt SGU. Rott omrade visar att marken har den
hogsta genomslappligheten pa en tregradig skala.



| samband med den arkeologiska undersdkningen som genomfoérts for omradet
konstaterades att marken i princip uteslutande bestod av sand. Detta starker
antagandet att infiltration kan nyttjas inom planomradet.

Nagra grundvattenmatningar har inte genomforts inom planomradet.

Avrinningsomrade

Planomradet tillhér delavrinningsomradet ”Mynnar i Osan”, se figur 6. Avrunnet
dagvatten leds via backar till Osan. Osan leder vattnet i nordlig riktning till sjén
Osten mellan Skévde och Mariestad. Harifran rinner det vidare via Tidan till
Véanern. Fran Vanern rinner vattnet vidare till Kattegatt via Gota alv. Hela denna
kedja ingar i huvudavrinningsomradet Gota alv.
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Figur 6 Huvudavrinningsomrade Gota alv markerat i gratt och delavrinningsomrade "Mynnar i
Osan" markerat i rott.




Ett markavvattningsforetag med betdackning U0394 har identifierats i
planomradets norra delar med hjalp av webkartan Vattenarkivet for Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands lan. Utlamnade handlingar for foretaget bestar av ritningar
utvisande en ledningsstracka bestaende av betongror projekterad pa 1960-talet.
Beddmningen gors att denna utgdr en kand ledning i planomradets norra delar
som leder till dammen beldagen nordost om planomradet.

Figur 7 beskriver 6versiktligt hur ytavrinning sker inom och runt planomradet med
nuvarande situation utifran tillgangligt héjdunderlag. Ur denna figur kan man
utldsa att avrinning sker genom planomradet i 6stlig riktning. Vatten fran tomter
vaster om planomradet rinner mot planomradet och i 6stra planomradeskanten
rinner vatten ut mot befintliga tomter. | norr verkar en naturlig avrinning ske mot
ett befintligt dike och vidare till en damm. Séder om vag 2874 sluttar marken bort
fran planomradet.
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Figur 7 Oversikt avrinning inom och runt planomradet. Planomradet markerat i grént. Befintlig
damm nordost om planomradet markerad i ljusblatt.

Grundvattenforekomst

Planomradet ligger enligt VISS 6ver grundvattenmagasinet ”Falképing-Skovde”.
Denna grundvattenforekomst ar av typen sedimentar bergférekomst.



Recipient och Miljékvalitetsnormer

Recipient

Recipient for dagvatten frdn planomradet utgors av ytvattenférekomsten Osan och
grundvattenférekomsten “Falkdping-Skovde”.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Miljokvalitetsnormer for vatten beskriver vilken kvalitet en viss vattenférekomst
ska ha uppnatt vid en faststalld tidpunkt. Generellt sett ska vattenférekomster
uppna nivan “god status”. Normen anger vad som ar lagsta nivan. Den verksamhet
som paverkar en vattenférekomst far darmed inte bidra till att vattenféorekomsten
far en samre kvalitet an vad normen beskriver.

Osan ska enligt miljokvalitetsnormerna uppna féljande krav:
e God ekologisk status 2027
e God kemisk ytvattenstatus. Undantag géller for bromerade difenyletrar,
kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Enligt VISS (Vatteninformation Sverige) klassas Osan som ”Mattlig” géllande
ekologisk status samt “Uppnar ej god” gallande kemisk ytvattenstatus. Att God
ekologisk status inte uppnas beror pa att ans form inte tillater fiskars naturliga
vandring, att markavvattning paverkar ans flode samt att an ar paverkad av
overgoddning. Den underkdanda kemiska ytvattenstatusen beror pa att
gransvardena for flera prioriterade amnen 6verskrids.

Grundvattenférekomsten ”Falkoping-Skovde” ska enligt miljokvalitetsnormerna
uppna féljande krav:

e God kemisk status

e God kvantitativ status

Enligt VISS klassas ”Falkdping-Skovde” som “God” gallande kemisk status samt
"God” gallande kvantitativ status.

Risk for 6versvamning

Planomradet ingar inte i nagon av MSB:s dversvamningskarteringar.

Planomradet lutar i dagslaget till stor del i nordostlig riktning mot en laglinje.
Denna leder till en befintlig damm med majlighet till breddning i 6stlig riktning
utan risk for 6versvamning av annan bebyggelse. Dagvatten kan komma att rinna
mot den nya bebyggelsen fran mark belagen vaster om planomradet. Detta bor
hanteras for att inte 6ka belastningen pa tankt dagvattenhantering inom
planomradet.



Undviker man att bygga in fickor utéver eventuella férdréjningsmagasin bor risken
for 6versvamningar vara lag inom planomradet.

Avrinning fran planomradet kan beroende pa hojdsattning komma att paverka
befintlig bebyggelse direkt 6ster om omradet. Dagvatten bor darfor forhindras att
avrinna i denna riktning. Darmed minskar risken for skador pa befintlig bebyggelse
i denna riktning vid skyfall.

10



4. TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Nederbordsdata

For berdkningar med arsnederbord har data fran SMHI nyttjats. Uppmatt data for
perioden 1991-2020 och matstation Tidaholm D, 664 mm/ar, har justerats med
korrektionsfaktor 1,08 (Tidaholm) vilket resulterat i en arsnederbord om 717
mm/ar.

Befintligt ledningsnat

En befintlig dagvattenledning redovisas i figur 8. Dar ledningen passerar i norra
delen av planomradet utgors den av en betongledning i dimension 300 mm. Efter
att ledningen passerat omradet (punkt B figur 8) 6vergar den i ett 6ppet dike som
mynnar i en damm. Ledningen bedéms avvattna de centrala delarna av Ekedalen
men dess exakta upptagningsomrade ar oklart, da nya anslutningar kan ha
tillkommit sedan 1966.

Figur 8 Ritningen visar befintlig dagvattenledning fran 1966 i dimension 300 mm mellan punkten B
och C. Oster om punkt B vergér ledningen i 6ppet dike, bedémt mot dagens befintliga damm.
Planomradet utgdrs i huvudsak av ritningens Alvstorps Skattegérden 1:6 och 1:8.

11



5. Indata/ Dimensioneringsforutsattningar

Jamforelse av ny féreslagen markanvandning med den befintliga

| samband med byggnation enligt planforslaget kommer jordbruksmark att
omvandlas till gator, tak, grasmattor mm. Denna férandring illustreras i tabell 1.
Den reducerade dimensionerande arean okar darmed fran 0,22 ha till 0,51 ha (0,79
ha vid ett kraftigt skyfall som 100-arsregn). Detta resulterar i en 6kad
dagvattenavrinning vilket maste hanteras med nagon form av fordréjande atgard.

Ovanstaende siffror galler inte for aterkomsttider kortare an 20-arsregn eftersom
dagvatten da ska kunna omhandertas inom egen fastighet. Darmed ingar inte ytor
fran tomtmark i dessa berakningar.

Tabell 1 Ytanvédndning fore respektive efter byggnation enligt férslag. | tabellen framgar dven
reducerad avrinningsyta (volymavrinningskoefficient multiplicerad med yta, for
fororeningsberakningar) samt reducerad dimensionerande area (dimensionerande
avrinningskoefficient multiplicerad med yta, for flodesberakningar). Varden inom parentes anger
avrinningskoefficient eller reducerad dimensionerande area vid extrema skyfall.

Markanvandning Volymavrinnings- Dimensionerande Fére exploatering Efter exploatering
koefficient avrinningskoefficient

Jordbruksmark 0,15 0,1 2,249 -

Villaomrade 0,192 0,19 (0,3) - 1,8

(exklusive gata)

Gata 0,8 0,8 (1,0) - 0,1714

Parkmark 0,1 0,1(0,3) - 0,2776

Totalt 2,249 2,249

Reducerad 0,34 0,50

avrinningsyta

Reducerad 0,22 0,51 (0,79)

dimensionerande

area

Aterkomsttid och klimatfaktor

Normalt ska aterkomsttiden for ett omrade av detta slag enligt P110 (Svenskt
Vatten) sattas till 10 ar dd omradet betraktas som gles bostadsbebyggelse. For
Alvstorp 1:100 énskar kommunen i stéllet att berdkningar sker fér férdréjning av
ett 100-arsregn inom planomradet. Aven kortare dterkomsttider kommer dock
redovisas. Detta for att enkelt kunna ta nya beslut om aterkomsttid fore
exploatering. En klimatfaktor pa 1,25 nyttjas vid berdkningar for kommande
exploatering.

Riktvarden och féroreningshalter

Da Tidaholms kommun inte har tagit fram nagra egna riktvarden for fororeningar i
avlett dagvatten nyttjas varden fran Varnamo kommun. Dessa bygger i sin tur pa
varden framtagna av Goteborgs stad. Riktvardena ska jamféras med
arsmedelhalter. Vardena som presenteras i tabell 2 r tdnkta att nyttjas vid utslapp
till recipient med Iag till medelhog kanslighet.
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Tabell 2 Riktvarden for féroreningar i avlett dagvatten fran ” VA-Dagvattenhantering, Plan for

vatten och avlopp i Varnamo kommun”

Amne Riktvirde
Fosfor (P) 150 pg/l
Kvave (N) 2 500 pg/l
TOC 20 000 pg/!|
Suspenderade dmnen 60 000 pg/l
(SS)

Arsenik (As) 15 pg/l
Bly (Pb) 14 g/l
Koppar (Cu) 22 ug/l
Zink (Zn) 60 pg/l
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l
Krom (Cr) 15 pg/l
Nickel (Ni) 40 pg/l
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l
PCB (Polyklorerade 0,014 pg/I
bifenyler)

TBT (Tributyltenn) 0,001 pg/I
Oljeindex 1000 pg/!
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 pg/l
MTBE (Metyl-tert- 500 pg/!
butyleter)

Bensen 10 pg/l
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6. Berakningar

Fl6den och volymer

Med hjalp av programvaran StormTac har floden fran planomradet beraknats bade
fore och efter exploatering. Darefter har erforderliga fordrojningsvolymer
berdknats for olika aterkomsttider utifran tva olika utgangspunkter: Dels att
vattnet ska infiltrera inom planomradet, infiltrationsmagasin, dels att vattnets
flode ut fran omradet ska vara lika stort som fore exploateringen, damm.

Da ingen matning av infiltrationshastighet finns for marken i omradet nyttjas ett
schablonvarde fran StormTac for mark bestaende av ren sand. Behovet av
magasinvolymer vid infiltration kan darfér vara bade stérre och mindre i
verkligheten. Nyttjat schablonvarde & 200 mm/h. Vidare har

StormTacs rekommenderade sdkerhetsmarginal nyttjats vid berakningar av
infiltrationskapacitet, vilket innebar att bottenytan och halva sidoytorna
bortraknas. Detta gors for att ta hojd for igensattning av dessa ytor med minskad
infiltrationskapacitet som foljd.

En uppdelning av erforderlig magasinsvolym sker i ett centralt magasin och ett
placerat i nordost. Tankt uppdelning med tillhérande avrinningsomraden redovisas
i figur 9. Berdknade floden och fordrojningsbehov redovisas i tabell 3. Resultat
inom parentes for 100-arsregn visar pa uppdelning mellan de tva
magasinsomradena.

/ 3 Omrdde for

cenfrall magasin

1

L [/ =
[ |

{ |auisebew eJjsopJou )|

Jauisebew B)RJJUII )

i

Figur 9 Uppdelning av planomradet. Roda pilar visar rinnriktningar, blda omraden placeringar for
magasin och lila linje gransen mellan avrinningsomraden.
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Tabell 3 Berdknade floden och erforderliga férdrojningsvolymer for olika dterkomsttider

Aterkomsttid (ar) Flode fore Flode efter Erforderlig Erforderlig
exploatering exploatering (I/s) | magasinsvolym magasinsvolym
(1/s) (m?3), damm (m3), infiltrations-
magasin
2 (exklusive 3,6 28 22 51

tomter, l6ses inom
egen fastighet)

5 (exklusive 4,8 37 30 68
tomter, l6ses inom
egen fastighet)

10 (exklusive 6,0 47 42 84
tomter, lI6ses inom
egen fastighet)

20 38 179 110 340
50 51 251 150 500
100 65 (37+27) | 480 (310+170) | 380 (210+130) | 1110 (770+340)

Berakningarna visar att for ett 100-arsregn behovs ett utjgmningsmagasin med en
volym pa 380 m3 for att minska flodet fran 480 I/s till nuvarande 65 I/s. Om ett
100-arsregn i stallet ska infiltrera inom planomradet kravs en fordrdjningsvolym pa
1110 m3. Att flodena vid ett 100-arsregn blir sa pass mycket st6rre &n vid de
kortare aterkomsttiderna beror pa att hogre avrinningskoefficienter nyttjas vid ett
sadant regn da en mindre andel vatten tas upp av marken i en sadan situation.

Beraknar man floden vid ett 10-arsregn blir behoven av fordrojning betydligt lagre.
For ett 6ppet magasin med utfléde motsvarande dagens fléde kravs ett 42 m3 stort
magasin, vid infiltration uppgar vardet till 84 m3.

Féroreningshalter

Fororeningshalter for planomradet har berdknats med programvaran StormTac.
Halterna ar beraknade fére och efter exploatering, samt efter exploatering med
tillférd reningsanlaggning i form av en torr damm. Féroreningsbelastningen bygger
pa schablonvarden fran StormTac.

Fororeningsberakning befintlig markanvandning
| tabell 4 redovisas fororeningshalter fére exploatering tillsammans med riktvarden

och i tabell 5 redovisas fororeningsmangder fore exploatering. Fet text med gra
bakgrund visar overskridet riktvarde.
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Tabell 4 Féroreningshalter (pug/l) (dagvatten+basflode).

P N Pb [Cu |Zn (Cd Cr |Ni |Hg SS Oil BaP Benz |TBT As | TOC
Befintlig markanvandning 150 |3600 |7,2 |12 (20 |0,10 |2,2 [1,4 |0,0062 (68000 |180 |0,0064 |0,055 |0,0017 |2,5 |9400
Riktvarde 150 | 2500 (14 |22 (60 (0,40 [15 |40 |0,050 60 000 |1000 (0,050 10 0,0010 |15 |[20000
Tabell 5 Féroreningsmingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde)
P [N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP Benz TBT As TOC
Befintlig N 1,0| 250,050 [ 0,084 | 0,14 | 0,00069 | 0,015 | 0,0098 | 0,000043 | 470 | 1,2 | 0,000045 | 0,00038 | 0,000012 | 0,017 | 65
markanvandning
Berdkningarna visar att riktvarden for kvave, suspenderat material och tributyltenn
Overskrids fore exploatering.
Foéroreningsberdkning planerad markanvandning utan rening
| tabell 6 redovisas fororeningshalter efter exploatering utan rening tillsammans
med riktvarden och i tabell 7 redovisas féroreningsmangder efter exploatering
utan rening.
Tabell 6 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
P [N Pb |cu |zn |cd  [cr |Ni |Hg ss oil  |BaP  |Benz |TBT As |Toc

Efter exploatering 130 [1500 [4,2 |14 |50 |0,7 |2,6 |40 |0,021 [32000 [290 |[0,011 |0,64 [0,0016 |1,7 |8400
Riktvarde 150 |2500 |14 |22 |60 |0,40 |15 |40 |o0,050 |60000 |1000 [0,050 [10 [0,0010 |15 |20000
Tabell 7 Féroreningsmiangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP Benz TBT As TOC
Efter  1084]9,5]0,027]0,092 | 0,32 0,0011|0,017| 0,026 | 0,00014 | 210 | 1,9 | 0,000068 | 0,0041 | 0,000010 | 0,011 | 54
exploatering
Berdkningarna visar att riktvardet for tributyltenn 6verskrids efter exploatering.
Fororeningsberakning planerad markanvandning med rening
| tabell 8 redovisas fororeningshalter efter exploatering med rening tillsammans
med riktvarden och i tabell 9 redovisas féroreningsmangder efter exploatering
med rening.
Tabell 8 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med rening.

P N Pb |Cu [zn |Cd Cr |Ni [Hg SS Oil BaP Benz | TBT As [TOC

Efter exploatering | 100 [880 |1,5 [9,3 32 |0,15 | 1,0 [1,8 |0,015 [11000 |25 [0,0050 [0,19 |0,00050 |1,3 |2500
Riktvarde 150 2500 |14 |22 |60 |0,40 [15 |40 |0,050 |60000 |1000 |0,050 |10 |0,0010 |15 |20000
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Tabell 9 Féroreningsmingder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) med rening

Kommentar | P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP Benz |TBT As TOC
(Eeit;I;atering 0,67|5,7]0,0097 | 0,060 | 0,21 | 0,00097 | 0,0067 | 0,012 | 0,000096 | 75 | 0,16 | 0,000032 | 0,0012 | 0,0000032 | 0,0084 | 16

Berakningarna visar att inga riktvarden overskrids efter rening i magasin.
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7. Slutsatser och kommentarer
Fordrojning

Det normala forfarandet enligt P110 hade varit att fordroja ett 10-arsregn i
magasin for vidare slapp mot dammen, och tillse att 100-arsregn kan passera
planomradet ytledes utan att orsaka skador pa bebyggelse. Att fordréja 100-
arsregn kraver stora volymer, sarskilt om man 6nskar infiltration inom
planomradet.

Infiltration inom planomradet kraver cirka 1110 m3 férdréjningsvolym for att
hantera ett 100-arsregn. Detta bygger pa antagandet att marken bestar av sand
med en infiltrationshastighet pa 200 mm/h, vilket de schaktgropar man gjorde vid
den arkeologiska undersokningen eventuellt pekar mot. Vidare antas att
grundvattennivan ligger sa pass mycket lagre an en magasinbotten att infiltration
over huvud taget ar maijligt, vilket teoretiskt brukar anges till 0,5 m. Da
information om bada dessa parametrar saknas vid upprattandet av denna rapport
kan man bara konstatera vilka volymer och ytor som atgar om dessa kriterier skulle
vara uppfyllda i verkligheten. Slutsatsen blir att stora delar av park- och gronytorna
i planforslaget skulle atga for dessa anldggningar.

For att spara pa park- och gronytor skulle infiltration inom planomradet kunna
bytas mot fordrojning i 6ppna magasin inom planomradet med utlopp mot den
befintliga dammen nordost om omradet. For att fordroja ett 100-arsregn pa detta
vis utan att 6ka belastningen pa dammen jamfoért med dagens situation kravs ett
magasin pa 380 m3, alltsa betydligt mindre an vid infiltration.

For att inte belasta planomradet och dess fordrojningsmagasin med tillkommande
dagvatten fran hogre belagen mark vaster om omradet bér nagon form av
avskarande dike tillféras om inte de vastra tomterna hojdsatts betydligt hogre an
befintlig tomtmark i vast. Detta dike bor utformas for att leda vattnet norr om
planomradet till den befintliga dammen i nordost. Beroende pa hur omradets
Ostra tomter hojdsatts kan ett liknande dike aven bli aktuellt har for att hindra att
dagvatten leds in pa befintliga fastigheter 6ster om planomradet.

Skyfall

Vid skyfall upp till 100-arsregn ska omradet enligt kommunens krav klara att ta
hand om vattnet inom planomradet. Vid stOorre regn an dessa maste magasinen
inom planomradet kunna bredda ut fran omradet pa ett sdkert satt utan att
bebyggelsen tar skada. Gator och andra strak, vilka normalt brukar fa utgéra
rinnvagar vid skyfall, bor hojdsattas for att inledningsvis leda dagvatten till
magasinen. Nar dessa blir 6verfulla bor vattnet kunna rinna ut fran planomradet,
forslagsvis i nordlig riktning. Darifran kan det rinna vidare mot den befintliga
dammen.
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Vidare behover bebyggelse, gator och parkeringar hojdsattas sa att inga instangda
"fickor” uppstar vilket annars kan leda till dversvamning inom planomradet.
Tomterna direkt sdder om det centrala parkomradet maste skyddas mot vatten
som avrinner fran de sydliga tomterna mot ett férdréjningsmagasin i planomradets
mitt, lampligen genom héjdsattning och eventuellt murar.

Tidigare namnda avskarande diken 6st och vast om planomradet kan nyttjas dels
for att skydda planomradet fran tillskottsvatten vid skyfall vaster om planomradet,
dels for att skydda bebyggelse i motsvarande situation 6st om planomradet.

Fororeningar

Fororeningshalterna i dagvattnet fran planomradet blir vid berakningar utan
rening relativt laga. Det ar bara vardet for tributyltenn som éverskrids. Med
fordrojning i magasin erhalls viss reningseffekt, framfor allt pa suspenderat
material och olja, och inga riktvarden overskrids i detta skede. Darmed verkar inget
behov av ytterligare reningssteg foreligga.
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8. Forslag pa tekniska l6sningar

Nedan presenteras 6vergripande forslag pa tekniska I6sningar for hantering av de
framraknade flodena for uppfyllande av kommunens 6nskemal och krav.

Forslag och motivering

Oppet infiltrationsmagasin

Bestammer man sig for att ett 100-arsregn ska fordrdjas och renas inom
planomradet och inte vill sldppa ut vattnet fran omradet kravs nagon form av
infiltrationsanldaggning. Figur 10 visar utbredningen fér 6ppna magasin av denna
typ, dimensionerade for att fordrdja ett regn i den storleksordningen.
Anlaggningen ar utformad som stora “gropar” i vilka man tillser att infiltration till
underliggande lager kan ske. Stora delar av det norra naturomradet tas i ansprak
och hela den tankta parkytan i planomradets mitt atgar. Med féreslagen
utformning i figur 10 4r magasinet éverdimensionerat med 70 m3, men da ar
slanterna ritade i lutning 1:2, vilket férmodligen &r val brant. Djupet pa det
centrala magasinet ar satt till 1,5 m, medan det mindre nordostliga magasinet ar
ritat med ett djup pa 1 m och slantlutning 1:3.

Det tal att tryckas pa igen att denna utformning bygger pa att grundvattnet ligger
lagre an magasinbotten, i detta fall helst under +152,5, vilket alltsa inte ar kant vid
denna rapports upprattande. Forslaget bygger dven pa en infiltrationshastighet pa
200 mm/h, nagot som maste kontrolleras vid eventuell detaljprojektering av
infiltrationsmagasin.

For forslaget i figur 10 atgar 1070 m? for det centralt placerade magasinet och 685
m? for det nordostra. En mer effektiv ytanvandning i det nord6stra omradet skulle
kunna dstadkommas om magasinet inte behdvde goras sa langsmalt. En mer
kompakt utformning genererar ett mindre antal [6pmeter slant vilket minskar
ytatgangen for volymen. Detta bor tas i beaktande vid slutlig utformning av
detaljplanen.
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Figur 10 Skiss utvisande platsatgang for 6ppna infiltrationsmagasin. Réda pilar visar tankta
rinnriktningar for dagvatten mot férdréjningsmagasin. Lila linje visar gransdragning mellan de tva
tillrinningsomradena for respektive magasin. Understruken héjdmarkering visar befintlig hojd,
ovriga hojder foreslagen hojd. Bla pilar visar rinnriktning vid breddning.

Torr damm

Vill man undvika att ta merparten av tankta gronytor i ansprak for magasin kan
torra dammar med utlopp mot befintlig damm nyttjas i stallet for
infiltrationsmagasin. En torr damm har ingen permanent vattenyta. | stallet fylls
den vid regn och slapper samtidigt ut en viss mangd vatten for att utjamna flodet, i
detta fall till motsvarande mangder som fore exploateringen. Att inte ha en
permanent vattenyta kan vara lampligt ur sakerhetssynpunkt med sma barn i
omradet.

Med en omradesuppdelning likt den foreslagna for infiltrationsmagasinen blir
behovet en central torr damm med volymen 210 m? och en nordostlig torr damm
med volymen 130 3. For det storre centrala magasinet atgar ca 310 m? och for det
mindre ca 200 m2. Magasinen ar da utformade med ett djup pa 1 m och
slantlutning pa 1:3. Tankt |6sning redovisas i figur 11.

Det totala flodet ut fran dessa magasin vid ett 100-arsregn blir 65 |/s. Denna volym
bor formodligen inte kopplas pa befintlig ledning BTG300 norr om planomradet.
Detta antagande bygger pa att ledningen med storsta sannolikhet ar
dimensionerad for ett betydligt mindre regn an ett 100-arsregn. En berdkning
avseende kapacitet pa den befintliga dagvattenledningen norr om planomradet
visar att den bor kunna hantera ett flode pa 147 |/s. Detta bygger pa en diameter
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pa 300 mm, betong och en lutning pa ca 2 %, varden hamtade fran ritningar
daterade 1966. Ledningen kommer formodligen ga full med dagvatten fran dess
ursprungliga upptagningsomrade vid ett 100-arsregn vilket leder till att det inte
finns nagon ledig kapacitet kvar for de tillkommande 65 I/s fran planomradet. Om
inte magasinen inom planomradet kan sldppa ut 65 I/s kommer dessa fyllas
snabbare an berdknat och darmed inte klara av att omhanderta ett 100-arsregn.
Slutsatsen blir att nya ledningar bor forldggas till dammen fran planomradets
magasin.

mm
Refintlig \aghinie mot da

Torr damm, ca 130 m3

Ev. avskarande dike

Torr damm, ca 210 m3

Jauisebew eJjsapJou 1)

,(

Figur 11 Skiss utvisande platsatgang for torra dammar. Réda pilar visar tankta rinnriktningar for
dagvatten mot fordrojningsmagasin. Lila linje visar gransdragning mellan de tva
tillrinningsomradena for respektive magasin. Understruken héjdmarkering visar befintlig hojd,
ovriga hojder foreslagen hojd. BIa pilar visar rinnriktning vid breddning.

Ovriga forslag

Beroende pa hur tomterna i omradet hojdsatts kan det bli aktuellt att reservera
utrymme i planen for att inrymma avskarande diken 6ster om och vaster om
planomradet. Dessa skulle syfta till att leda bort tillkommande dagvatten fran vast
och hindra dagvatten fran planomradet att rinna in pa tomtmarken 6ster om
planomradet. Dikena bor utformas for att leda vattnet i nordostlig riktning mot
laglinjen med koppling till den befintliga dammen i nordost. Placering av
avskdrande diken redovisas med orangea linjer i figur 10 och 11 ovan.

Vidare bor man vid hojdsattning av omradet ta hansyn till att ytavrinning vid ett
100-arsregn inte rinner in pa tomterna markerat i gult i figur 12. Det bor snarare
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tillatas rinna runt dessa tomter langs gatan, alternativt langs rinnstrak mellan
dessa tomter.

——  Mr eller markani hojaskitnag garaTa

e 155.30 4

jwoj/ejeb peupispioy jUeNJRW Ja)3 Jni

Figur 12 Rinnstrak runt centrala tomter, alternativt strak mellan dessa.

Slutsats

Stora ytor atgar for att fordroja ett 100-arsregn inom planomradet. Att nyttja torra
dammar med utlopp mot den befintliga dammen bedéms som en mer rimlig
[6sning an infiltrationsdammar utifrdn markanvandning, men bada alternativen
beddms som mojliga. Det ska dock ndmnas en sista gang att osakerhet rader kring
infiltrationsférmaga och grundvattenniva i omradet. Bada dessa parametrar maste
undersokas vid detaljprojektering om infiltration ska nyttjas.

Hojdsattning inom omradet maste goras med omsorg for att undvika fickor med
staende vatten och framfor allt for att leda ett 100-arsregn till de magasin dar de
ar tankta att fordrojas, utan att skada bebyggelse langs vagen.

Mojligheten att leda breddat vatten fran infiltrationsmagasin eller utfléde fran
torra dammar till den befintliga dammen verkar goda. Man bor dock inte nyttja
den befintliga ledningen norr om planomradet da den formodligen redan gar full

vid ett 100-arsregn.

Fororeningar i dagvattnet bedoms inte som problematiska. Halterna ar relativt laga
redan fore rening och bedéms hamna under riktvarden efter fordréjning i magasin.
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9. Rekommendationer skyddsatgarder

e Medveten anpassning av marknivan vid anldggande av parkering och koérytor med
mera sa att dagvatten inte leds mot byggnader och grundkonstruktioner.

e Vid val av anlaggningstyp for fordrojning av dagvatten, ska mojlighet till renspolning
och rensning av anlaggningen prioriteras. Kontinuerliga underhallsatgarder
forlanger anlaggningens tekniska livslangd. Detta blir sarskilt viktigt i en
infiltrationsanldggning dar slanter i magasinet maste bibehalla sin
infiltrationsformaga.

e Tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden kontroll och underhall av
dagvattensystem och fordréjningsmagasin. En periodisk skotsel ar viktig for att
sakra dess langtidsfunktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar kapaciteten
samt okar risken for lokal 6versvamning och féljande vattenrelaterade skador.

o Vid detaljprojektering av ledningssystemet sakerstalls att dagvatten vid stora regn
inte dammer upp bakat i ledningssystemet och darmed orsakar skador pa
byggnader.

e Vid anvandande av handelsgédsel finns det risk for att kadmiumbelastningen okar.
Det enklaste sattet att i realiteten férhindra detta, ar att undvika handelsgodsel-
medel vid berorda grasytor. Biologiska godsel-medel ar att foredra p.g.a. (som
regel) lagre innehall av kadmium.
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