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1 INLEDNING

WSP har fatt i uppdrag av Tidaholms kommun att utfora éversvamningskartering langs Tidan och
Vamman inom kommunens grans. Denna rapport beskriver éversvamningskarteringen langs Tidan
inom Tidaholms kommun.

Tidan ligger i Vastra Gotaland och &ns totala langd &r 178 km. An mynnar i Varnen. Tidan &r reglerad
av manga dammar, inom Tidaholms kommun finns 18 dammar (inklusive 6verfallen inom Tidaholms
tatort).

Syftet med utredningen ar att forbattra den kartering som MSB har tagit fram for Tidan fér att den ska
kunna anvandas i arbetet med utformning av nya detaljplaneomraden inom kommunen. |
uppdateringen av modellen har inmétning av samtliga dammar inom Tidaholms kommun utférts och
den endimensionella modellen har dessutom kompletterats med en tvadimensionell modell som tacker
Tidaholms tatort. WSP har beréknat vattennivaer och vattenutbredning vid ett 100-arsflode och ett
beréknat hogsta fléde (BHF).

1.1 FORUTSATTNINGAR

Modellen har satts upp i koordinatsystemet SWEREFF 13 30, vilket ar det koordinatsystem som
Tidaholms kommun anvander. Hojdsystemet i den hydrauliska modellen samt de héjder som anges i
rapporten ar i RH2000.

1.2 LEVERERAT MATERIAL

WSP har inom ramen for detta uppdrag levererat foljande material utdver denna rapport.

e Vattenutbredningsskikt for ett 100-arsflode
e Vattenutbredningsskikt for ett Beraknat hdgsta fléde (BHF)
e Punkter med beraknade vattennivaer

Materialet har levererats i ESRI-shp format i koordinatsystemet Sweref 99 13 30 och hdjdsystemet
RH2000.

2 METOD

Extrema vattennivaer i vattendrag beraknas generellt med hydrauliska modeller vilka beskriver
vattennivaer i bade sjoar och vattendrag for olika vattenfoéringar. Bottendata och héjddata utgor
grunden for den hydrauliska modellen.

Oversvamningskarteringen foér Tidan har utforts inom Tidaholms kommun med det hydrauliska
berakningsprogrammet MIKE11 for majoriteten av strackan. Inom Tidaholms tatort har en kombinerad
modell satts upp i MIKE11 och MIKE21 och kopplats ihop med MIKEFlood. Detta for att f& en béattre
beskrivning av hur vattnet transporteras inom Tidaholms tétort vid en dversvadmningssituation eftersom
det inte ar fordefinierat hur vattnet kommer att transporteras.
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2.1 UNDERLAG

Det underlag som anvants i denna studie ar:

1. Hydraulisk berakningsmodell (MSB)

En hydraulisk modell i beréakningsprogrammet MIKE11 fran SWECO har erhallits via MSB.
2. Detaljerad hojddata (Lantméteriet)

Detaljerad hojddata i ascii-grid format med en upplésning pa 2x2 m

3. Broar (Trafikverket)
Sammanstallningsritningar fran Trafikverkets portal BatMan for broar éver Tidan.

4. Inméatningspunkter inom Tidaholms tatort som har levererats av kommunen (bland annat
inmatta nivaer p& spegeldammarna och vattennivaer).

5. Ortofoto dver Tidaholms tatort

2.2 INMATNING

Tidaholms kommun utférde tillsammans med WSP inmatning av samtliga dammar i Tidan 2017-04-26,
se lista nedan. Vid dammarna méttes tréskelnivder samt bredd pa utskov och trosklar.

e Brokvarn
e Herrekvarn

e Vattaks sag

e Madéang
e Holma

e Baltak

e Vulcan A
e Vulcan B

e Tidaholms Bruk

e Spegeldammar inom tatorten
e Kulld

e Préastbolet

e Annefors Ovre

e Annefors Nedre

Vid inmatningstillfallet mattes dven vattenniva samt bottenniva vid ett fatal platser langs Tidan,
exempelvis vid Balteberga. Dessutom mattes ett fatal broar in. Det som mattes in bedémdes ha
betydelse for vattennivderna i vattendraget. Vid inmatning av broarna mattes bredd, hojd pa brobana
samt enstaka bottennivaer in.

10246998 « Oversvamningskartering Tidaholm | 5



2.3 HYDRAULISK MODELL
MSB:s hydrauliska modell som SWECO har tagit fram éver Tidan har uppdaterats med féljande data:

e Inmatning av dammar
e Sektioner
e Broar

e Modifierad branch

Dessutom har modellen konverterats fran koordinatsystemet SWEREFF 99 TM till SWEREFF 13 30.

2.3.1 Floden

De floden som simulerats ar ett 100-arsflode och ett beraknat hogsta flode (BHF). 100-arsflodet ar
klimatanpassat (antas galla ar 2098). Fléden for Tidan har tagits fran MBS:s 6versvamningskartering
fran ar 2015. Tillflodet langs Tidan har satts som ett distribuerat flode (dvs. tillkommande floden
fordelas jamt p& strackan). | Tabell 1 sammanstélls de dimensionerande fldden for Tidan som anvants
vid 6éversvamningskarteringen.

Tabell 1 Dimensionerande floden fér Tidan.

Flode Infléde till Distribuerat Totalt fléde Kalla

modellen tillflode (m3/s) nedstroms modellen

(m?3/s)
Medelfléde 5 2,7 7,7 MSB:s modell 2015
100-arsflode 52 49 101 MSB:s modell 2015
BHF 218 86 304 MSB:s modell 2015

2.3.2 Nedstroms randvillkor

MSB:s modell fér Tidan har klippts vid Blikstorp for att inte fa onodigt langa berdkningstider. Eftersom
information om dammen vid Blikstorp saknas har nedstroms randvillkor hamtats fran de vattennivaer
som beraknats for MSB:s modell fér Tidan i sektionen dar modellen klippts. En kénslighetsanalys har
utforts for hur 1ang stacka uppstroms i Tidan som paverkas av vilken vattennivd som anges som
nedstroms randvillkor. Paverkan har bedémts som liten/ringa inom Tidaholms kommun.

Tabell 2 Nedre randvillkor, vattenniva vid Blikstorp frdn MSB:s modell.

Vattenniva nedstroms Tidaholm vid Blikstorp (m)

100-arsflode +119,7
BHF +121,4

2.3.3 Sektioner

Den hydrauliska modellen for Tidan beskrivs av ca 300 berakningssektioner med ett medelavstand
mellan sektionerna pa 200 m och ett maximalt avstdnd p& 1000 m. Mannings tal som beskriver
raheten ar satt till 25 pa hela strackan.
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2.3.4 Dammar

Samtliga dammar som finns langs Tidan inom Tidaholms kommun har beskrivits i den hydrauliska
modellen utifran underlag fran inmatning samt punktdata (avseende inméatta spegeldammar,
bottennivaer och vattennivaer inom Tidaholms tatort) fran Tidaholms kommun. For forteckning over
vilka dammar som beskrivits i modellen samt i vilket chainage de ar placerade i den hydrauliska
modellen, se Tabell 3. Samtliga dammar ar beskrivha som broad crested wiers. | berakningarna ar
samtliga luckor 6ppna och inget vatten antas ga via kraftstationerna. Det finns, utéver dammarna, en
troskel nedstroms Holma som har beskrivits som en sektion i modellen (utifrdn inmatt niva och bredd

fran terrangmodell).

Tabell 3 Forteckning 6ver samtliga dammar i den hydrauliska modellen, med lage langs branch och koordinater.

Namn Chainage i x- koordinat y-koordinat
branch Tidan
Brokvarn 11207,7 171829 6436957
Herrekvarn 11875,2 171833 6437590
Vattaks sag 15988,4 172821 6440730
Madang 25969,8 175337 6446428
Holma 26843,8 175066 6447142
Baltak 28941,2 175151 6448801
Vulcan A 22,6* 176947 6451257
Vulcan B 33001 177119 6451333
Tidaholms Bruk 33327,5 177265 6451556
Spegeldamm 1 Tidaholm 33373 177285 6451599
Spegeldamm 2 Tidaholm 33427 177336 6451628
Spegeldamm 3 Tidaholm 33499 177405 6451641
Spegeldamm 4 Tidaholm 33585 177483 6451658
Kulld 34590,1 177686 6452434
Préastbolet 45452,9 180507 6459056
Annefors Ovre 46074,8 181000 6459114
Annefors Nedre 46439,8 181290 6459294

*Vulcan A ligger i en separat branch inom Tidaholms tétort, Vulcan A

2.3.5 Broar

Samtliga broar som var beskriva i MSB:s modell ar ocksa beskrivna i den nu uppdaterade modellen
for Tidan. For de broar det har funnits underlag for, fran Trafikverkets portal BatMan, har de broar som
beddmts vara dammande for flodet beskrivits i modellen. Det kan darmed finnas mindre broar som ar
dammande for flodet som inte ar beskriva i modellen d& underlag for dessa saknas/inte varit

tillgangliga for WSP.
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Namn Chainage x- koordinat y-koordinat
16-241-1 11270 171824 6437015
16-309-1 15874,2 172898 6440670
16-325-1 20429,5 174295 6443520
16-329-1 29181,7 175346 6448925
Balteberga 30084,1 176025 6449364
16-591-1 31888,3 176688 6450522
16-330-1 45124,3 180218 6459220
16-598-1 33918,2 177736 6451841

2.3.6 Kalibrering

Modellen har inte kalibrerats eftersom kalibreringsunderlag inte har funnits tillgangligt. Daremot har
beraknade vattennivaer vid de studerade flédessituationerna jamforts med angivna hogvattennivaer
pa tillgangliga broritningar.

2.3.7 Utforda berékningar
Tva berakningar har utforts i den hydrauliska modellen, ett klimatanpassat 100-arsflode och ett
beraknat hogsta flode (BHF). Bada flodessituationerna har berdknats som konstanta floden.

3 RESULTAT

Resultatet av 6versvamningskarteringen for Tidan presenteras som GIS-skikt i form av shape-filer
over 6versvamningsutbredningen och som ett punktskikt med beraknade vattennivaer for
berakningssektionerna vid ett 100-arsflode samt vid ett beraknat hogsta flode (BHF). Skikten &r klippta
for att tdcka in Tidaholms kommun. For ett utsnitt dver dversvamningsutbredningen inom Tidaholms
tatort, se Figur 1.
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Figur 1 Oversvamningsutbredning inom Tidaholms tétort vid ett berdknat hogsta flode (BHF).

Oversvamningsutbredningen precis kring dammarna bér inte studeras i detalj eftersom det blir
interpoleringar mellan sektionerna uppstroms och nedstréms dammarna.

3.1 2D-OMRADEN

Kring nagra av dammarna langs Tidan kommer vattnet kunna ta en annan vag an den vag som
definierats i den 1D-hydrauliska modellen. Det vill sdga, for att kunna beskriva
éversvamningsutbredningen pa ett korrekt satt skulle det behdva utféras en 2D-berékning i en
kombinerad modell sdsom har gjorts fér Tidaholms tatort. De omraden som har identifierats som 2D-
omraden ar:

e Prastbolet

e Holma

e Kullo

e Annefors dvre

e Annefors nedre
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Figur 2 Den skraffrerade bl& ytan redovisar 6versvammad yta vid Prastbolet (dock avklippt) som skulle 6versvdmmas om nivan
som beréknats ovan dammen karterades 6ver omradet utanfér dammen, de roda pilarna visar at vilka hall vattnet potentiellt kan
breda ut sig nar dammen i Prastbolet dverstrémmas.

Oversvamningsutbredningen i omradet kring Prastbolet &r osédker och vidare studier kravs for att
analysera den egentliga dversvamningsutbredningen.

4  DISKUSSION

Den hydrauliska modellen beskriver de dammar som finns inom Tidaholms kommun, vilket &r
avgorande for att erhalla trovardiga berakningsresultat. Dock saknas kalibreringsdata for bade
normalflédessituationer och hogflédessituationer vilket medfor att modellen inte har kunnat kalibreras.
Dessutom beskrivs bottendata i modellen endast Gversiktligt utifran de nivaer fran broritningar mm
som varit tillgangliga. Detta bedoms dock ha mindre paverkan vid de hégflodessituationer som har
simulerats da det generellt p& strackan & dammarna som i férsta hand bestammer vattennivaerna.
Skulle modellen anvandas for simulering med floden med en lagre aterkomsttid &n 100-ar behover
Tidans bottentopografi matas in.

For att forbattra den hydrauliska modellen ytterligare bér avbérdningen genom dammarna kontrolleras
ytterligare. | modellen &r bredder och nivaer pa utskov och Gverfall samt omkringliggande terrang
beskriven men information kring verklig avbordning vid olika flédessituationer saknas fér dammarna
vilket gor att berdknad avboérdning inte verifierats.

Aféran antas ha konstant geometri genom berékningarna och paverkas alltsa inte av erosion eller
tillfalliga fordamningar. Dessutom har det antagits att samtliga dammar och broar star kvar och inte
gar till brott varken vid 100-arsflodet eller vid berdknat hogsta flode. Detta &r en modellosikerhet som
skulle kunna innebara att de faktiska vattennivaerna vid de scenarier som beréaknats bade skulle
kunna bli hégre och lagre.

Bade 100-arsflodet och det berdknade hogsta flodet har beraknats som konstanta floden da det ar

dessa som funnits att tillgd i MSB:s hydrauliska modell. Berakning med ett konstant 100-arsflode ar
enligt praxis och bedéms ge tillforlitliga resultat d& det inte heller Iangs Tidan finns nagra stora sjoar
som kan ge en dampande effekt. Aven det berdknade hogsta flodet har simulerats som ett konstant
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flode, vilket kan ge ett konservativt resultat. Dock stéller den hydrauliska modellen in sig relativt snabbt
da det bland annat det inte finns nagra storre sjoar langs Tidan varmed WSP har gjort bedémningen
att det ar realistiskt att kora med ett konstant beréknat hogsta fléde. Skillnaderna i
oversvamningsutbredning skulle troligen bli liten om modellen kérdes med en hydrograf for berdaknat
hdgsta flode.

5 SLUTSATS

Den uppdaterade modellen som uppforts for Tidan &r en klart forbattrad kartering, sarskilt inom
Tidaholms tatort, jamfért med den hydrauliska modellen som MSB uppfort fér Tidan.
Modellberéakningar medfor dock alltid vissa oséakerheter varfor berdknade vattennivaer ska ses som en
indikation pa vilka vattennivaer som kan uppkomma vid éversvamningssituationer. | de omraden som
har pekats ut sarskilt bor vidare analys géras om omradet ex ska exploateras.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
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