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1 UPPDRAG

BGM, BG&M Konsult AB har fatt i uppdrag att utfoem geoteknisk
undersokning vid Kvarteret Jarnskog 1 — 4 i Tidahol

2 PLANERAD BYGGNATION

Sigurd Larsson Bygg AB planerar att uppféra en mggnad av
flerbostadshus vid kvarteret Jarnskog 1 — 4 i Tadlah Den planerade
nybyggnationen omfattar flerbostadshus som skatdfrps i 4 — 5
vaningar troligen med kallare. Nybyggnadens lagemanutformning
samt borrpunkternas lagen framgar av bifogad rfi@nil.

3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Faltundersokningen genomférdes 2014-11-10 — 2014714v Magnus
Green, BGM. Den utgors av féljande undersokningar:

» 10 st trycksonderingspunkter (borrvagn typ GMcbtnbi)
» Tagning av storda jordprov med skruvborr i 11 kian

* 4 st jord-bergsonderingspunkter

* Montering av 3 st radonprov (ROAC-detektorer)

» Montering av 2 st grundvattenror

* Registrering av vattenytor

* Miljoanalys i en punkt

Utsattning av borrpunkterna har utforts med GN&&ordinatsystem
SWEREF 991330 och hojdsystem RH 2000.

De upptagna jordproverna har undersokts pa BGMitegaiska
laboratorium. Undersékningarna har omfattat bestéghav jordart,
vattenkvot samt tjalfarlighetsklass, i ett av prowgfordes aven
siktanalys.

Resultatet av falt- och laboratorieundersokningdramgar av bifogade
ritningar G:1 - G:3 samt i provtabell, siktanalyghaadonrapport samt
analysrapport.

4 MARKFORHALLANDEN

Det undersokta omradet ar belaget strax vaster aml&Torget i centrala
Tidaholm utmed Villagatan - Fredsgatan. Markerdagibebyggd bland
annat med bostadshus sdsom en villa, flerbostadsbaddillhérande
ekonomibyggnader, garage m.m, dessa planerasagt Marken utgors i
ovrigt av tradgardsmark samt hardgjorda ytor. Mar&erelativt plan

inom undersokningsomradet, de avvagda nivaernbosighunkterna
varierar mellan +145,6 och +146 4.
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Jorden bestar under ytskiktet/ fyllningen av fokisjord som vilar pa for
utférda sonderingar fast botten - troligen mordackeller berg.

Ytskiktet i provtagningspunkterna 2, 3, 6, 8 o.ut@ors av fyllning
innehallande grus, silt och sand till ett djup & 92,0 m. |
provtagningspunkt 5 och 9 innehdéll fyliningen/ ytgkt &ven mulljord till
0,6 — 0,8 m djup. | borrhal 1, 4 o. 7 utgors ytsilav mullhaltig grusig
sandig silt till ett djup mellan 0,15 — 0,6 m djiullhaltig jord
patraffades aven under ytskiktet i borrhal 3 sarRtiNer till cirka 0,7 m
djup.

Den underliggande friktionsjorden utgdrs av sifandmoran.
Friktionsjorden bedéms efter 1 m djup som fastddgr

Utforda trycksonderingars nedtrangningsdjup vadenaellan 1,4 och 2,5
m djup. Kompletterande jord-bergsondering har awéirts i 4 punkter
sonderingen avbrots mellan 3,9 och 4,8 m djup atbberg patraffats, i
borrhal 5 kan ev. stérre block ha patraffats.

» Garagebyggnad
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» Parkering vid Villagatan

» Enbostadshus i hérnet av Fredsgatan - Villagatan

5 GRUNDVATTEN

Vid provtagningspunkt nr 9 uppmattes den fria \attan till nivan +145,3
(motsvarande 1,1 meter under markytan)

| de 6ppna grundvattenréren nr 6 o. 7 uppmattedriegrundvattennivan
till +143,5 resp. +143,1 (motsvarande 2,1 respn3iider befintlig
markyta).

6 TIJALFARLIGHET

Underliggande friktionsjord beddms tillhdra tjalighetsklass 3 och
materialgrupp 4A enligt AMA Anlaggning.
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7 RADON

Radonmatning har utférts i 3 punkter Rn1l — Rn3 sikdROAC-
detektorer.

Métvardet uppgar till 21, 16 resp. 14 kBd/rse &ven bilaga 5. Detta
betyder att marken skall klassas som normalraddasan ligger i
intervallet 10 - 50 kBg/rhvilket innebér att byggnader skall uppféras med
radonskydd.

8 STABILITET

Det beddms ej foreligga nagra stabilitetsprobleamiromradet.

9 SATTNINGAR

Nagon sattningsundersdkning har ej utforts, radgordarter bedoms ej
som sattningsbenagna.

10 GRUNDLAGGNING

Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva medr salternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad joriéelal packad fylining
(sedan allt organiskt material borttagits). Grugdliing kan utféras enligt
BKR geoteknikklass GK1 (dar sa ar majligt). Vid gdlaggning pa
moranen sattes tillatet grundtrycktifl 150 kPa. Grundsulor far ej utféras
smalare an 0,5 m. Eventuella uppfyllnader ska nkedsii belastningen
for konstruktionen.

Grundlaggning kan aven ske enligt GK2. Vid dimeneiing anvands
foljandekarakteristiska varden

Djup under Friktions- Elasticitets- Odranerad | Tunghet,
befintlig vinkel, [k modul, E skjuv- Gk
markyta hallfasthet, G 5

[°] [MPa] [KN/m”]
[m] [kPa]
Packad 40 30 - 19
fyllning med
krossmaterial

Under nivan 38 25 - 18

+145

Foljande varden pa partialkoefficientgntillampas cversiktligt:

Egenskap/Parameter Partialkoefficientym
Brottgrans Bruksgrans
Modul 1,6 1,4
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10.1

Tan 1,2 1,1

Ovriga héllfasthetsparametrqr 1,8 1,6

Vidare ska belysas att jorden ar erosionbenagéet\kraver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Fyllning/packning skall utféras enligt AMA Anlaggrd. Geotextil pa
schaktbotten som materialskiljande lager férordas.

Innan fylining skall schaktbotten besiktigas av tg&aiskt sakkunnig.
Dimensionering enligt Eurocodes

Framtagning av;, karakteristiska varden (medelvarden) och
dimensionerande varden avseende friktionsvinkehddul och tunghet
Overgripande uppgifter

Geoteknisk kategori 2 avses.

Dimensionering av plattor ska ske i bade brott- lmetksgranstillstand
enligt SSEN 1997-1, kapitel 6 (IEG Rapport 7:2008).

Grundlaggningsmetod avser plattor, vilket ger digi@neringssatt DA3.
Friktionsvinkel ska tas fram for berakning i brotigstillstand.

E-modulen ska tas fram for berakning i bruksgréistind, avseende
sattningar.

Granstillstand i brottgrans ar STR/GEO.

Partialkoefficienter tas fram i enlighet med BRA.Q:28, EKS 7,
Avdelning | *%,

Allmant galler
Xq = (1/_)/M)' N * XMedelvarde

Framtagning av omrakningsfaktorn,y

Utférs enligt avsnitt 3.2.3 i Tillampningsdokumeitl 1997-1 kapitel 6
Plattgrundlaggning®

N1® N2° N3* na = 0,95 valjs

ns* ne = 0,95 valjs vid langstrackt platta ogh «n6 = 0,95 valjs vid
kvadratisk/rektangular platta

nzeng=1,0

Ni*N2*N3®*Na*Ns*Ne*N7* Mg =n=0950951,0=0,®»
Omrakningsfaktorny = 0,9

Framtagning av friktionsvinkelg’
Friktionsvinkel tang” {Tabell A.4 (S) i L1 p Partialkoefficienty = 1,3
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n = 0,9 enligt ovan

Xq = arctan ((tan Medelvarde® M/yim))
Framtagning av Elasticitetsmodul

Xd = (Lhm)* M * Xvedewardeeller B = Bdywm
n = 0,9 enligt ovan

yv =1,0 {Enligt avsnitt 4.4 i bilaga A (Berakningsexeehfriktionsjord) i
%2

En faktor beroende pa modellosékerhgs= 1,3 ska inkluderas vid
berékning i bruksgréans. Detta enligt tabell 4.4nitv€.6 i *.

Framtagning av odranerad skjuvhallfasthet
n = 0,9 enligt ovan och

Xd = (1hm) * M * Xnmedelvirde
Partialkoefficienty., = 1,5 (=pw), enligt tabell A4 (S) i *1.

Framtagning av tunghet

Xd = (Lhm)* M * Xuedelvarde

Xedenvarde= VAljs till 18 KN/n?
n=1,0
v =1,0 enligt A.2.2 i bilaga A (Berakningsexempel fitkisjord) i 2,

Sammanfattningsvis, vid dimensionering enligt Eodes anvands
féljandedimensionerande varden

Djup under Friktions- Elasticitets- Odranerad | Tunghet, G
befintlig vinkel, O modul, E skjuv-

3
markyta héllfasthet, Gy [kN/m-]
[°] [MPa]

[m] [kPa]

Packad 30,1 27,0° - 19
fyllning med
krossmaterial

28,4 22 5% -

Under nivan 18

+145

Noter:

*A En faktor beroende p& modellosakerkgi= 1,3 ska inkluderas vid
berékning i bruksgréans. Detta enligt tabell 4.4nitv€.6 i *.
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11

12

SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan dver grundvattenyske med en
slantlutning av 1:1 a 1:1,5.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidigshallning av
schakten finns risk for erosion och bottenuppluwdri

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppungkning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av t ex.regnatt begransa
utflytning av slanter kan dessa 6vertackas vid vager.

All schaktning skall utforas enligt Arbetsmiljovetis/ SGI:s handbok
Schakta sakert.

FORORENINGAR

| direkt anslutning till en eldningsoljepafyliningd en garagebyggnad
gjordes en kontroll av eventuella féroreningarrdgn, provpunkt MP1.

Jordprover analyserades avseende oljeféroreniiigtéal aromater,
BTEX och PAH).

Samtliga anlyser pavisar halter under laboratodetsktionsgrans. Vidare
har ingen misstanke om férorening uppkommit undiarfbetena.

BG&M Konsult AB Skovde 2014-11-27

DI

Peter Nilsson

\haw (67
! @m\‘

Johan Ericsson
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ms kommun

BILAGOR

Bilaga 1 - Ritning G:1 (Borrplan)

Bilaga 2 - Ritning G:2 — G:3 (Sektioner)
Bilaga 3 — Provtabell

Bilaga 4 - Siktanalys

Bilaga 5 — Radonrapport

Bilaga 6 - Analysrapport

Bilaga 7 - SGF:s Beteckningsblad
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BYGG * GEO ° VATTEN MILJO
Radmansgatan 24

Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

),
>

Uppdrag

Kv. Jarnskog

Tidaholms kommun

Faltundersoékning
2014-11-10/14 M.G

Laboratorieundersékning
2014-11-14E.S&A.O

Godkand den 2014-11-27

Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sektion/borrhal Benamni kvot grans klass tab. CB/1 A
Djup/niva enamning W W, AMA- 13 nm
% %
BH1 Uppmatt vy i bh: torrt (141110)
0-0,6 Morkbrun mullhaltig grusig sandig SILT 17 4 6A
-1,4 Brun siltig SANDMORAN 10 3 4A
BH2 Uppmatt vy i bh: torrt (141110)
0-0,4 Brun FYLLNING/ grus silt sand/ 5 innehaller tegel
-1,0 Brun grusig siltig SAND 15 2 3B
-1,7 Brun siltig SANDMORAN 9 3 4A
BH3 Uppmatt vy i bh: inga uppgifter(141110)
0-0,15 Brun FYLLNING/ grus silt sand/ 10
-0,4 Morkbrun ngt mullhaltig grusig siltig SAND 17 3 3B
-0,7 Morkbrun ngt mullhaltig sandig SILT 14 4 5A
-1,0 Brun siltig SANDMORAN 9 3 4A
-1,5 Brun siltig SANDMORAN 8 3 4A
BH4 Uppmatt vy i bh: torrt (141110)
0-0,6 Morkbrun mullhaltig grusig sandig SILT 16 4 5B
-1,5 Brun siltig SANDMORAN 10 3 4A
BH5 Uppmatt vy i bh: torrt (141114)
0-0,8 Brun FYLLNING/ mulljord, grus, silt, sand/ 14 innehaller tegel
-2,0 Brun siltig SANDMORAN 9 3 4A
BH6 Uppmatt vy i bh: 0,9 mumy (141110)
0-0,4 Brun FYLLNING/ grus, silt, sand/ 13 innehaller glas
-1,0 Brun grusig siltig SAND 9 2 3B
-1,9 Brun stenig grusig siltig SAND 17 2 3B
BH7 Uppmatt vy i bh: torrt (141110)
0-0,15 Morbrun mullhaltig ngt grusig sandig SILT 15 4 5B
-1,3 Brun siltig SANDMORAN 9 3 4A
BHS8 Uppmatt vy i bh: torrt (141110)
0-2,0 Brun FYLLNING/ grus, silt, sand/ 7 Skiffer
BH9 Uppmatt vy i bh: 1,1 mumy (141110)
0-0,6 Morbrun FYLLNING/ sten, mulljord, silt, sand/ 11 Innehaller tegel
-1,7 Brun ngt stenig grusig siltig SAND 12 2 3B Innehaller skiffer
BH10 Uppmatt vy i bh: torrt (141110)
0-0,2 Brun FYLLNING/ grus, silt, sand/ 13 innehaller tegel
-1,3 Brun siltig SANDMORAN 3 4A
P1 Uppmatt vy i bh: inga uppgifter (141114)
0-0,3 Brun FYLLNING/ grus, silt, sand/
-0,7 Morbrun ngt mullhaltig stenig grusig siltig SAND 2 3B
-1,3 Brun SILTIG SANDMORAN 3 4A




KORNFORDELNING
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PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
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mark radon miljoé

MARKRADONMATNING

Matomrade: kv Jarnskog, Tidaholm

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.-
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2014-11-27 Kv. Jarnskog BGM

Tabell 1 — Analysresultat for BTEX, alifater, aromater samt PAH'er pa jordprover tagna 2014-11-14 vid Kv. Jarnskog
i Tidaholm. Redovisning av halter och jmf med riktvarden, mg/kg TS.

Torrsubstans (%) 93,8

BTEX (mg/kg TS)

Bensen < 0,0035 0,012 0,04
Toluen <0,10 10 40
Etylbensen <0,10 10 50
M/P/O-Xylen <0,10 10 50
Summa TEX <0,20

Alifater och aromater (mg/kg TS) samt oljetyp

Alifater >C5-C8 <5,0 12 80
Alifater >C8-C10 <3,0 20 120
Alifater >C10-C12 <5,0 100 500
Alifater >C12-C16 <5,0 100 500
Alifater >C5-C16 <20 100 500
Alifater >C16-C35 <10 100 1000
Aromater >C8-C10 <4,0 10 50
Aromater >C10-C16 <3,0 3 15
Metylkrysener/benzo(a)antracener [< 0,50

Metylpyren/fluorantener < 0,50

Aromater >C16-C35 <1,0 10 30
Oljetyp Ej pavisad

PAH (mg/kg TS)

Benzo(a)antracen < 0,030

Krysen < 0,030

Benzo(b,k)fluoranten < 0,030

Benzo(a)pyren < 0,030

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,030

Dibenzo(a,h)antracen < 0,030

Summa cancerogena PAH <0,30

Naftalen < 0,030

Acenaftylen < 0,030

Acenaften < 0,030

Flouren < 0,030

Fenantren < 0,030

Antracen < 0,030

Fluoranten < 0,030

Pyren < 0,030

Benzo(g,h,i)perylen < 0,030

Summa 6vriga PAH < 0,30

Summa PAH med lag molekylvikt  [< 0,30 3 15
Summa PAH med medelhég

molekylvikt < 0,30 3 20
Summa PAH med hég molekylvikt |< 0,30 1 10

Noter for tabell 1:

! Riktvarden enligt Naturvardsverket riktlinjer 2008-10-24, generella riktvarden fér fororenad mark. Riktvarde anges
for Kéanslig Markanvéandning (KM) samt Mindre kanslig markanvandning (MKM).

"<" Innebar halter under laboratoriets detetektionsgrans.

Gulmarkerad ruta innebér att aktuellt riktvarde dverskrids.

Analysresultat bgm.nu



<% eurofins

BG&M Konsult AB
Andreas Odh
Radmansgatan 24
541 45 SKOVDE

SNED4
PRYYRY YRS
o " 2
7 <
Pep1Te

1125

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-158393-01

EUSELI2-00209082
Kundnummer: SL7629573

Uppdragsmarkn.
514-751
Analysrapport

Provnummer: 177-2014-11180293 Djup (m) 0,7-1,2
Provbeskrivning: Provtagare Magnus Green
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-11-17
Utskriftsdatum: 2014-11-19
Provmarkning: MP1
Provtagningsplats: Kv.Jarnskog Tidaholm
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 938 % 5% SS EN 12880 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C5-C16 <20 mgkgTs LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mg/kgTs 20% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)

Edrklaringar AR-003v37

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2



AR-14-SL-158393-01

EUSELI2-00209082
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoranten <0.030 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Pyren <0.030 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 mgkgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
(peter.nilsson@bgm.nu)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v37
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2



REDOVISNING | PLAN

Sondering

o

Undersékningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering ntan redovisning av sonderingsmotstind (t ex sticksondering eller
slagsondering wtan registrering av sonderingsmotstind)

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand 1 jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondenng)

Tilldgg for djup- och bergbestamning

n—(iii-OG-OO—O)-DI—O -0 G

Sondering avslutad utan att stopp erhillits

Sondenng till férmedad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svirighet drivas ned ytterligare

Sondenng till firmodat berg

Sondenng nundre &n 3 m 1 fémodat berg

Sondenng mimnst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kimborming minst 3 m i formedat berg

Lutande borrhdl zenom jord ned i formodat berg. Planprojicerat lage
redovisas samt bergnivi och borrhalsslut. Lutning och langd kan anges.

Provtagning

m 0 ¢C @

TR

Stérd provtagning

(vanligen med kamn-, skmuv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostérd provtagning

(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kimprovtagare)

Provgrop. Stame proverop redovisas skalenligt.

Vilig provtagning 1 berg/knackprov.
Utforda analyser och miitningar pa prover kan anges med
bokstavsforkermmgar enligt f6ljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tnnslipsanalys
C =kemisk analys

Redovisning i plan

In situforsok

Wmgfarsek (Vo)
Dilatometerforsak (DMT)

Pressometerforsék (PMT)

¢ 8 g X

Anmnan undersakning (metod anges med forkorming)

Hydrogelogiska undersdkningar

Vattennivi bestimd. t ex i provtagningshal

Grumdvattermiva bestamd vid korttidsobservation 1 dppet system
Grundvattenniva bestamd vid langtidsobservation i Sppet system
Avwslutad observation

Portrycksmitning

Provpumpning eller infilrationsforsak

Vattenforlusmmaming i berg

B Ow» O O+ G 0o Ot O

Brunn (grivd, springd eller borrad)

Miljotekniska markundersdkningar

B0 Filtanalys

O

Laboratorieanalys

Undersgkta/analyserade medier/'prover anges med fillazgsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan. Jordart pa provtagningsnivin kan anges till vinster
om symbolen.

Tillaggsbeteckningar:

G Gas

L Witska (vanligen vatten)
5 Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar Gver den trekantiga symbolen:

Fn Fadonmétning

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar i sonderingsstapel

Redovisning i sektion

I filt bedémda jordarter vid sondering redovisas enligt féljande.

Fritt vatten (kod 81)

=R =

Fyllningsjord (kod 30)

Torv (kod 83)

RRERRL

Torrskorpelera (kod 31)

Lera och kohesionsjord
(kod 37)

Siltjord (kod 82)

Sandjord (kod 38)

X (icke beddmd jordart)
_____ -L_—  (kod 36)

P | S peD0-0-0-0-0-0- [+ [+ [ [ P 0D DO DO O O

Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Friktionsjord, allmént
(kod 32, kod 33-35. 37)

Morinjordar, exkl lermorin
(kod 84)

Genomborrat block eller
sten (kod 41)

Lermorén (kod 85)

Bergyta (kod 94)

Sondering i berg

Sondering 1 berg avslutad
(kod 95)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhérande plansymbol.

O

!
"

Sonderingen avslutad

utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan gj
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt
forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller
block (kod 92)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

T

=l

Version 2001:2

Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot formodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering 1 formodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller lingre borrlingd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
dvre



Sondering

SONDERING

Trycksondering
Grundsymbol 1 plan:
(kod HM=01)

Neddrivningskraften i KN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
mits pa vissa nivaer med hjilp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall géras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gors 1 kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedémt
sondstopp.

1 Tr anger anvind metod.
Tr +13.6
= HIZ = TR1 anger halets identifikation.
'| = +13.6 a.nger utgangshdjd for
| f; sondering.
II Z
1|| el Skrafferat intervall och vr anger
| = att vridning utforts,

Heldragen linje anger
sonderingsmotstand.

N
N\
AR

(%
w
'Y
W
o

1 Streckad linje anger
kN mantelfriktion.

Plansymbol 1 exemplet:
+13.6 ?

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hejarsondering

Grumdsymbel 1 plan: -
(kod HM=09)
NG302

HEA 4.7
T

Foi_ri

!
\
I
\

il

v

f

}f

¥

M,

}lﬁlﬁlﬁlﬁlﬁrﬁrﬁ-ﬁr

Iy
12
N n 4001 %

10 20 30 40 50 s10.20m
40 BO MNm

I-I-II

T

0
0

N6302

Plansymbol 1 exemplet: +27 E

Sondering

Hejarsonderng ntférs enligt metod

A eller B. Motstandet anges som antal
slag for neddrivning (31'0.2 m) och
redovisas 1 stapeldiagram.

Olika skalor kan viljas.
Vridmotstandet (M, i Nm) och
beraknad mantelfnktion (Py1510.2 m)
kan uteldamnas.

Bedémda jordarter 1 samband med
sondering kan anges 1 borrstapeln.

Eeteckmngar aill vinster om
borrstapeln:

uvr anger att vridning e) uiférts fran
markerat djup.

< anger lingre uppehall in 5 min i
sondenngen.

{0 anger att senden sjunker utan slag.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Sondering

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: e
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotstand (qr. alt. qc). mantelfriktion (f; alt. f-) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT 1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand. q_ och den streckade
mantelfriktion. f., métt vid spetsen. x anger langre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hdger om stapeln och
kurvan fir mantelfriktion speglas till vinster.

CPT 2 0och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc. f). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR). Bedtmda jordarter kan
anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall foljande skalor viljas:

Djup 1.0 m/cm

dr 2MPa/cm  (heldragen linje)
fr S0kPa/em  (heldragen linje)
u 200 kPa/cmn  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Bedémda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehall i sonderingen léingre 4n 5
minuter anges med X.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

I vissa fall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall da anvindas:

R 2 %/cm
DPPR 0.5/cm

Redovisning av dessa parametrar utiores alltid tillsammans med de uppmitta
parametrarna. Redovisningen kan da antingen géras i den geotekniska sektionen eller
separat.

5]
__CPT +49
= ==
= . =P
< - -
= = Ll
T
-~
— ,i — e
£ —— T
S| i Bl
— | - i
- | ) =5
s W 15 2 15 30 50 100 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Spetsryck, ge (MPa) Mantelfriktion, fo (kPa)  Portryck, u (kPa)
OBS! Figuren ef skalenlig &)
Plansymbol i exemplet: 40 9
]
Or (arl
S
o I - -~
3 i | =t b
. =] [
o -l -2 L
i B B = A Y
—} =t —= [ -
H |
cEnmnla Tk ]
£ 4] B ol b i i W n & L1 & W m Ed L] }-4) ) 0 al L1l # A a5 [+ 3 (4]
Eee ] sialafT: Titg iy Firiec i Tenefy
OBS! Figuren ¢f skalenlig
Plansymbol i exemplet: 6

+19 9

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Provtagning

PROVTAGNING

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol 1 plan: @
(kod HM =26. 27 31, 32, 33, 34)

Ostérd provtagning, grundsymbol 1 plan:

(kod HM =25 28, 29. 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersékts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortmng till vinster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (7,) och sensitivitet (Sy).
vattenkvoter (naturhg wy,. flytzrins wy) och skrymdensitet (p). Forkonsolidenngstryck
(o'.) och kompressionsmodul M; . bestimda vid kompressionsforsok. 1 detta fall CRS-
forsok.

Skr
w5ty
K
WE= ==
Let
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenlovot w % Fatkonselidering (ot

Q0 10 20 30 40 40 4] a0 20 40 a0 a0
CES Le \
s ) K
CES Le . <
\
CRS sile b -

0 20 40 60 30 10 15 20 0 1000 2000 3000

s Sensitivitet 5, Skrymdensitet ot/m’ M (kFa)
XX

Skyuvhallfasthet (77) enligt: Vattenlovot (W) och densitet ()

-/- Konférsck / Naturlig vattenkvot

Sensitivitet (S ) enligt: / Konflytgrins

A A -
o« Konfarsék u"f Skrvmclensitet
Plansymbol 1 exemplet: o

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



In-situ forsok

IN-SITU FORSOK

Vingforsok
Grundsymbol 1 plan: jof

(kod HM=13)

Vid vingforssk bestams, pa olika nivaer 1 jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet t, 1 ostort tillstand, dels skjuvhallfasthetsvirdet tg, efter omrérning.
Kvoten mellan skjuvhéllfasthetsvirdet 1 ostort respektive stort tillstand definieras som
sensitiviteten S,. Virdena pa t, och S, redovisas 1 diagram, ofta tillsammans med
resultaten fran rutinundersékning av ostorda jordprover tagna med provtagare.

Y kPa (okorrigerad) Beteckningar
Vb ‘122 00 1o 20 30 40
== == \ SI’\;’ Sellsiti\’]l.tet

T L X

I 7

,% P

VLN R
\ N T, Skjuvhallfasthetsvirde
f \ 1 ostort tillstand

1 j/ ® Virdet 4r osdkert

+
a \
) X
/ \

| J %
I 0 20 40 60 80

Sensitivitet S ¢

Plansymbol 1 exemplet:  +122 ):(

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hydrogeologiska undersékningar

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig lingd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmiitares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsréret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum fér observationen. De hogsta och ldgsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
Ro6 oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmiits inget vatten 1 roret anges “'torrt”, alternativt "< niva ”

4 17GW

1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== == R& 1 +9.6
W+8.1 HISIHI= ==
82-02-25
GW+1.9
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 I18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 ] ;
== == Pp 9.3
GW+8.6 == ==
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
| 1994-03-27
+6.5 |+3 77 W<+7.1

1993-04-27

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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FORKORTNINGAR

Berg och jord

Hiuvudord

@

Ry

U 98T
S

berg
blockjord
rosberg

dv
Misstankt fororenad jord

enligt rutinbedénming 1 fhlt

fyllning

gyitja

kontakt, gyttja dverst, lera
underst

gZrus

jord

lera

morin

block- och stemumorin
Stemmoréan
SMISmMordn
sandmorén

siltmorin

lermorén (mordnlera)
mulljord (mylla, matjord)
sand

silt

skaljord

skalgrus

skalsand

stenjord

sulfidjord

sulfidlera

sulfidsilt

torv

lagformultnad torv (tidigare

benimnd filttorv)
mellantorv

hégfarmultnad torv (tidigare

benimnd dytory)
vaxtdelar (trirester)

{efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och 51t = torrskorpa

av lera resp silt

Tilldggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt firkommandes
fororeningar

v gyttiig

() nagot, t ex(sa)= nagot
sandig

ar grusig

le leng

mu mullhaltig

sa sandig

51 siltig

sk med skal

st stenig

51 sulfidjordshaltig

VX med vixtdelar

v varvig, t ex vLe = varvig
lera (betecknmgen varvig
bér forbehallas glaciala
avlagringar)

Skikt/lager

dy  dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skilet

ey gyttjeskikt

(@] tunnare skakt

fig grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskilt

51 siltsleilt

sk skalskilt

st stenskikt

s sulfidjordsskikt

t torvslkilke

VX vintdelskilt

Forkortningar

Tillaggsord &r placerade fore hwwudord och sa, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre.
Slaktangivelsen star efter mrudordet. Exempel : sisalle si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas 1 gruppema fin-, mellan- och grov-, resp £ m_ och g, t ex Saf = finsand.
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Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1. Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TP portrycksondering

TiS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerforsok

Kb kimborming

PMT pressometerforssk

Pp portryckmétning

Vb vingforsék

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i dppet ror:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
ML - mekanisk (centrifugal, bladder m fI)
Sl - sugpump

Hsa hollowstem auger

Is jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kémprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrofotometri

DT detector tubes

FID flamjonisationsdetektor

GC gaskromatografi

HPLC vitskekromatografi

ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri

R infraréd-spektrofotometri

MS masspektrometri

PID fotojonisationsdetektor

TK ovriga testkits for filtbruk

XRF rontgenfluorescensdetektor

Speciella metoder

Ts
EL
EM
GM
GPR

MG

Pu
Rf
R&
SE
Viin

total gammastrilning

total gammastralning vid métning med gammaspektrometer
elektrisk

elektromagnetisk

gravimetrisk

georadar

inklinometermétning

magnetisk

provgrop

provpumpning

161 med filter

oppet ror, foderror

seismisk

vattenforlustmitning (falling- resp constant head eller brunnférsok )

Forkortningar

Mineral och sprickfyllnad

an andalusit ho hombléinde le
co cordierit jo jord of
ep epidot ka kalcit ore
fe jam kfsp kalifaltspat plag
fs flusspat kl klorit si
ga granat kv kvarts su
of grafit ky kyanit ta

[+]
Gangbergarter
A Amfibolit Go  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db Diabas Pf  Porfyr

Berg- och jordparametrar

lera

ofylld
malmmineral
plagioklas
sillimanit
sulfider

talk

Ep dilatometermodul (DMT)

Epm pressometermodul (PMT (Menard))

G. forkonsolideringstryck (effektivt)

o'y karakteristisk spianning (effektiv)

fr mantelmotstand (areakorrigerat (CPT))

In materialindex

Th odranderad skjuvhallfasthet

TRy horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (fran Vb)

T, okorrigerad skjuvhallfasthet (fran Vb)

Kp horisontellt spanningsindex (DMT)

Mp kompressionsmodul

Do kontakttryck (DMT)

Pom granstryck (PMT)

m expansionstryck (DMT)

pl granstryck (PMT)

p* nettogrénstryck (PMT)

ar spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))

S sensitivitet

Sw sensitivitet (fran Vb)

u portryck

w vattenkvot

WL flytgriing

Wiy naturlig vattenkvot

Wp plasticitetsgriins

Vo initiell volym (PMT)

Ve krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

(0] organisk jord

P oorganisk eller organisk kohesionsjord
Beteckningen anviinds nér man ej kan skilja pa dessa jordar.

X anviinds nér jordart ej bestdmts eller jord ¢j bedomts

Fr, Ko och O anvinds nér man genom neddrivningsmotstind
eller horselintryck (eller av narliggande provtagning) ej kunnat
ange jordart. Kan #ven anvéndas som sammanfattande beteckning
vid provtagning.

Anmdirkning:
Jord
Jordart

jordskorpans lésa avlagringar (ej nidrmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indelningssitt)

Ovriga férkortningar

A
fb
GW

analys (speciell)
forborming
grundvattenniva

MEA, MKB, MkC  immétningsklass A, B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

Sb sdnkhammarborrming

W fi1 vattenyta. portrycksniva
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