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1   UPPDRAG 

BGM, BG&M Konsult AB har fått i uppdrag att utföra en geoteknisk 
undersökning vid Kvarteret Järnskog 1 – 4 i Tidaholm.  

2   PLANERAD BYGGNATION 

Sigurd Larsson Bygg AB planerar att uppföra en nybyggnad av 
flerbostadshus vid kvarteret Järnskog 1 – 4 i Tidaholm. Den planerade 
nybyggnationen omfattar flerbostadshus som skall uppföras i 4 – 5 
våningar troligen med källare. Nybyggnadens läge och planutformning 
samt borrpunkternas lägen framgår av bifogad ritning G:1. 

3   GEOTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR 

Fältundersökningen genomfördes 2014-11-10 – 2014-11-17 av Magnus 
Green, BGM. Den utgörs av följande undersökningar: 

• 10 st trycksonderingspunkter (borrvagn typ GM 50 combi) 

• Tagning av störda jordprov med skruvborr i 11 punkter 

• 4 st jord-bergsonderingspunkter 

• Montering av 3 st radonprov (ROAC-detektorer) 

• Montering av 2 st grundvattenrör 

• Registrering av vattenytor 

• Miljöanalys i en punkt 

Utsättning av borrpunkterna har utförts med GNSS i koordinatsystem 
SWEREF 991330 och höjdsystem RH 2000. 

De upptagna jordproverna har undersökts på BGM:s geotekniska 
laboratorium. Undersökningarna har omfattat bestämning av jordart, 
vattenkvot samt tjälfarlighetsklass, i ett av proven utfördes även 
siktanalys. 

Resultatet av fält- och laboratorieundersökningarna framgår av bifogade 
ritningar G:1 - G:3 samt i provtabell, siktanalys och radonrapport samt 
analysrapport. 

4   MARKFÖRHÅLLANDEN 

Det undersökta området är beläget strax väster om Gamla Torget i centrala 
Tidaholm utmed Villagatan - Fredsgatan. Marken är idag bebyggd bland 
annat med bostadshus såsom en villa, flerbostadshus med tillhörande 
ekonomibyggnader, garage m.m, dessa planeras att rivas. Marken utgörs i 
övrigt av trädgårdsmark samt hårdgjorda ytor. Marken är relativt plan 
inom undersökningsområdet, de avvägda nivåerna vid borrpunkterna 
varierar mellan +145,6 och +146,4.  
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Jorden består under ytskiktet/ fyllningen av friktionsjord som vilar på för 
utförda sonderingar fast botten - troligen morän, block eller berg.  

Ytskiktet i provtagningspunkterna 2, 3, 6, 8 o. 10 utgörs av fyllning 
innehållande grus, silt och sand till ett djup av 0,2 – 2,0 m. I 
provtagningspunkt 5 och 9 innehöll fyllningen/ ytskiktet även mulljord till 
0,6 – 0,8 m djup. I borrhål 1, 4 o. 7 utgörs ytskiktet av mullhaltig grusig 
sandig silt till ett djup mellan 0,15 – 0,6 m djup. Mullhaltig jord 
påträffades även under ytskiktet i borrhål 3 samt MP1 ner till cirka 0,7 m 
djup. 

Den underliggande friktionsjorden utgörs av siltig sandmorän. 
Friktionsjorden bedöms efter 1 m djup som fast lagrad. 

Utförda trycksonderingars nedträngningsdjup varierade mellan 1,4 och 2,5 
m djup. Kompletterande jord-bergsondering har även utförts i 4 punkter 
sonderingen avbröts mellan 3,9 och 4,8 m djup utan att berg påträffats, i 
borrhål 5 kan ev. större block ha påträffats. 

 
► Befintlig byggnad utmed Fredsgatan 

 

 
► Garagebyggnad 
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► Parkering vid Villagatan 

 

► Enbostadshus i hörnet av Fredsgatan - Villagatan 

5   GRUNDVATTEN 

Vid provtagningspunkt nr 9 uppmättes den fria vattenytan till nivån +145,3 
(motsvarande 1,1 meter under markytan) 

I de öppna grundvattenrören nr 6 o. 7 uppmättes den fria grundvattennivån 
till +143,5 resp. +143,1 (motsvarande 2,1 resp. 3,3 m under befintlig 
markyta). 

6   TJÄLFARLIGHET 

Underliggande friktionsjord bedöms tillhöra tjälfarlighetsklass 3 och 
materialgrupp 4A enligt AMA Anläggning. 
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7   RADON 

Radonmätning har utförts i 3 punkter Rn1 – Rn3 med s.k. ROAC-
detektorer. 

Mätvärdet uppgår till 21, 16 resp. 14 kBq/m3, se även bilaga 5. Detta 
betyder att marken skall klassas som normalradonmark som ligger i 
intervallet 10 - 50 kBq/m3 vilket innebär att byggnader skall uppföras med 
radonskydd. 

8   STABILITET 

Det bedöms ej föreligga några stabilitetsproblem inom området.  

9   SÄTTNINGAR 

Någon sättningsundersökning har ej utförts, rådande jordarter bedöms ej 
som sättningsbenägna. 

10   GRUNDLÄGGNING 

Grundläggning kan ske på frostskyddad nivå med sulor, alternativt 
förstyvad bottenplatta, på naturligt lagrad jord eller väl packad fyllning 
(sedan allt organiskt material borttagits). Grundläggning kan utföras enligt 
BKR geoteknikklass GK1 (där så är möjligt). Vid grundläggning på 
moränen sättes tillåtet grundtryck fd till 150 kPa. Grundsulor får ej utföras 
smalare än 0,5 m. Eventuella uppfyllnader ska medräknas i belastningen 
för konstruktionen. 

Grundläggning kan även ske enligt GK2. Vid dimensionering används 
följande karakteristiska värden: 

Djup under 
befintlig 
markyta 

[m] 

Friktions-
vinkel, ∅k 

[◦] 

Elasticitets-
modul, Ek 

[MPa] 

Odränerad 
skjuv-

hållfasthet, Cuk 

[kPa] 

Tunghet, 
Gk 

[kN/m3] 

Packad 
fyllning med 
krossmaterial 

40 30 - 19 

Under nivån 
+145 

38 25 - 18 

 

Följande värden på partialkoefficienten γm tillämpas översiktligt: 

Egenskap/Parameter Partialkoefficient, γm 

 Brottgräns Bruksgräns 

Modul 1,6 1,4 
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Tan ∅ 1,2 1,1 

Övriga hållfasthetsparametrar 1,8 1,6 

 

Vidare ska belysas att jorden är erosionbenägen, vilket kräver beaktande 
bland annat med avseende på schaktarbeten. 

Fyllning/packning skall utföras enligt AMA Anläggning. Geotextil på 
schaktbotten som materialskiljande lager förordas. 

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig. 

10.1  Dimensionering enligt Eurocodes 

Framtagning av η, karakteristiska värden (medelvärden) och 
dimensionerande värden avseende friktionsvinkel, E-modul och tunghet 

Övergripande uppgifter 

Geoteknisk kategori 2 avses. 

Dimensionering av plattor ska ske i både brott- och bruksgränstillstånd 
enligt SSEN 1997-1, kapitel 6 (IEG Rapport 7:2008). 

Grundläggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssätt DA3. 

Friktionsvinkel ska tas fram för beräkning i brottgränstillstånd. 

E-modulen ska tas fram för beräkning i bruksgränstillstånd, avseende 
sättningar. 

Gränstillstånd i brottgräns är STR/GEO. 

Partialkoefficienter tas fram i  enlighet med BFS 2010:28, EKS 7, 
Avdelning I *1. 

Allmänt gäller 

Xd = (1/ γM) • η • XMedelvärde  

Framtagning av omräkningsfaktorn,  η  

Utförs enligt avsnitt 3.2.3 i Tillämpningsdokument EN 1997-1 kapitel 6 
Plattgrundläggning*2 

η1• η2 • η3 • η4 = 0,95 väljs 

η5 • η6 = 0,95 väljs vid långsträckt platta och η5 • η6 = 0,95 väljs vid 
kvadratisk/rektangulär platta 

η7 • η8 = 1,0 

η1• η2 • η3 • η4 • η5 • η6 • η7 • η8 = η = 0,95 • 0,95 • 1,0 = 0,9 ► 
Omräkningsfaktorn, η = 0,9 

Framtagning av friktionsvinkel φ´ 

Friktionsvinkel tan φ´ {Tabell A.4 (S) i *1 } ►Partialkoefficient γM = 1,3 
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η = 0,9 enligt ovan 

Xd = arctan ((tan XMedelvärde • (η/γM)) 

Framtagning av Elasticitetsmodul 

Xd = (1/γM) • η • XMedelvärde eller Ed = Ek/γM 

η = 0,9 enligt ovan 

γM = 1,0 {Enligt avsnitt 4.4 i bilaga A (Beräkningsexempel friktionsjord) i 
*2. 

En faktor beroende på modellosäkerhet, γRd = 1,3 ska inkluderas vid 
beräkning i bruksgräns. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i *2. 

Framtagning av odränerad skjuvhållfasthet 

η = 0,9 enligt ovan och  

Xd = (1/γM) • η • XMedelvärde  

Partialkoefficient γcu = 1,5 (=γM), enligt tabell A4 (S) i *1. 

Framtagning av tunghet 

Xd = (1/γM) • η • XMedelvärde 

XMedelvärde = Väljs till 18 kN/m3 

η = 1,0 

γM = 1,0 enligt A.2.2 i bilaga A (Beräkningsexempel friktionsjord) i *2. 

Sammanfattningsvis, vid dimensionering enligt Eurocodes används 
följande dimensionerande värden: 

Djup under 
befintlig 
markyta 

[m] 

Friktions-
vinkel, ∅d 

[◦] 

Elasticitets-
modul, Ed 

[MPa] 

Odränerad 
skjuv-

hållfasthet, Cud 

[kPa] 

Tunghet, Gk 

[kN/m3] 

Packad 
fyllning med 
krossmaterial 

30,1 27,0*A - 19 

 

Under nivån 
+145 

28,4 22,5*A - 18 

 

Noter: 

*A En faktor beroende på modellosäkerhet, γRd = 1,3 ska inkluderas vid 
beräkning i bruksgräns. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i *2. 
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11   SCHAKTNING 
Schaktning i friktionsjord kan över grundvattenytan ske med en 
släntlutning av 1:1 á 1:1,5. 

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig länshållning av 
schakten finns risk för erosion och bottenuppluckring.  

Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av 
slänter vid vattenövermättnad på grund av t ex regn. För att begränsa 
utflytning av slänter kan dessa övertäckas vid regnväder. 

All schaktning skall utföras enligt Arbetsmiljöverkets/ SGI:s handbok 
Schakta säkert. 

12   FÖRORENINGAR 

I direkt anslutning till en eldningsoljepåfyllning vid en garagebyggnad 
gjordes en kontroll av eventuella föroreningar i jorden, provpunkt MP1. 

Jordprover analyserades avseende oljeförorening (alifater, aromater, 
BTEX och PAH). 

Samtliga anlyser påvisar halter under laboratoriets detektionsgräns. Vidare 
har ingen misstanke om förorening uppkommit under fältarbetena. 

 

 

BG&M Konsult AB Skövde 2014-11-27 

 

 

Peter Nilsson 

 

Johan Ericsson 
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BILAGOR 

Bilaga 1 - Ritning G:1 (Borrplan) 

Bilaga 2 - Ritning G:2 – G:3 (Sektioner) 

Bilaga 3 – Provtabell 

Bilaga 4 - Siktanalys 

Bilaga 5 – Radonrapport  

Bilaga 6 - Analysrapport 

Bilaga 7 - SGF:s Beteckningsblad 
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Sektion/borrhål 
Djup/nivå

Benämning

Vatten-
kvot
w
%

Konflyt-
gräns

wL

%

Tjälfarl  
klass

Mtrltyp enl. 
tab. CB/1 
AMA- 13 Anm

BH1 Uppmätt vy i bh: torrt (141110)
0-0,6 Mörkbrun mullhaltig grusig sandig SILT 17 4 6A
-1,4 Brun siltig SANDMORÄN 10 3 4A

BH2 Uppmätt vy i bh: torrt (141110)
0-0,4 Brun FYLLNING/ grus silt sand/ 5 innehåller tegel
-1,0 Brun grusig siltig SAND 15 2 3B
-1,7 Brun siltig SANDMORÄN 9 3 4A

BH3 Uppmätt vy i bh: inga uppgifter(141110)
0-0,15 Brun FYLLNING/ grus silt sand/ 10
-0,4 Mörkbrun ngt mullhaltig grusig siltig SAND 17 3 3B
-0,7 Mörkbrun ngt mullhaltig sandig SILT 14 4 5A
-1,0 Brun siltig SANDMORÄN 9 3 4A
-1,5 Brun siltig SANDMORÄN 8 3 4A

BH4 Uppmätt vy i bh: torrt (141110)
0-0,6 Mörkbrun mullhaltig grusig sandig SILT 16 4 5B
-1,5 Brun siltig SANDMORÄN 10 3 4A

BH5 Uppmätt vy i bh: torrt (141114)
0-0,8 Brun FYLLNING/ mulljord, grus, silt, sand/ 14 innehåller tegel
-2,0 Brun siltig SANDMORÄN 9 3 4A

BH6 Uppmätt vy i bh: 0,9 mumy (141110)
0-0,4 Brun FYLLNING/ grus, silt, sand/ 13 innehåller glas
-1,0 Brun grusig siltig SAND 9 2 3B
-1,9 Brun stenig grusig siltig SAND 17 2 3B

BH7 Uppmätt vy i bh: torrt (141110)
0-0,15 Mörbrun mullhaltig ngt grusig sandig SILT 15 4 5B
-1,3 Brun siltig SANDMORÄN 9 3 4A

BH8 Uppmätt vy i bh: torrt (141110)
0-2,0 Brun FYLLNING/ grus, silt, sand/ 7 Skiffer

BH9 Uppmätt vy i bh: 1,1 mumy (141110)
0-0,6 Mörbrun FYLLNING/ sten, mulljord, silt, sand/ 11 Innehåller tegel
-1,7 Brun ngt stenig grusig siltig SAND 12 2 3B Innehåller skiffer

BH10 Uppmätt vy i bh: torrt (141110)
0-0,2 Brun FYLLNING/ grus, silt, sand/ 13 innehåller tegel
-1,3 Brun siltig SANDMORÄN 3 4A

MP1 Uppmätt vy i bh: inga uppgifter (141114)
0-0,3 Brun FYLLNING/ grus, silt, sand/
-0,7 Mörbrun ngt mullhaltig stenig grusig siltig SAND 2 3B
-1,3 Brun SILTIG SANDMORÄN 3 4A

Sammanställning av
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Kv. Järnskog
Tidaholms kommun

Uppdrag

Laboratorieundersökning
2014-11-14 E.S & A.O

Rådmansgatan 24
541 45 Skövde
www.bgm.nu Fältundersökning

2014-11-10/14 M.G  
Godkänd den 2014-11-27



Ler Silt Sand Grus Sten

PROV Borrhål eller provgrop Djup el Nivå Benämning av material
Materialtyp enl.                  

tab. CB/1                         

AMA Anläggning 13
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Torrsubstans (%) 93,8

Bensen < 0,0035 0,012 0,04

Toluen < 0,10 10 40

Etylbensen < 0,10 10 50

M/P/O-Xylen < 0,10 10 50

Summa TEX < 0,20

Alifater >C5-C8 < 5,0 12 80

Alifater >C8-C10 < 3,0 20 120

Alifater >C10-C12 < 5,0 100 500

Alifater >C12-C16 < 5,0 100 500

Alifater >C5-C16 < 20 100 500

Alifater >C16-C35 < 10 100 1000

Aromater >C8-C10 < 4,0 10 50

Aromater >C10-C16 < 3,0 3 15

Metylkrysener/benzo(a)antracener < 0,50

Metylpyren/fluorantener < 0,50

Aromater >C16-C35 < 1,0 10 30

Oljetyp Ej påvisad

Benzo(a)antracen < 0,030

Krysen < 0,030

Benzo(b,k)fluoranten < 0,030

Benzo(a)pyren < 0,030

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,030

Dibenzo(a,h)antracen < 0,030
Summa cancerogena  PAH < 0,30

Naftalen < 0,030

Acenaftylen < 0,030

Acenaften < 0,030

Flouren < 0,030

Fenantren < 0,030

Antracen < 0,030

Fluoranten < 0,030

Pyren < 0,030

Benzo(g,h,i)perylen < 0,030

Summa övriga  PAH < 0,30

Summa PAH med låg molekylvikt < 0,30 3 15

Summa PAH med medelhög 
molekylvikt < 0,30 3 20

Summa PAH med hög molekylvikt < 0,30 1 10

Noter för tabell 1:

"<" Innebär halter under laboratoriets detetektionsgräns.
Gulmarkerad  ruta innebär att aktuellt riktvärde överskrids.

*1 Riktvärden enligt Naturvårdsverket riktlinjer 2008-10-24, generella riktvärden för förorenad mark. Riktvärde anges 
för Känslig Markanvändning (KM) samt Mindre känslig markanvändning (MKM). 

PAH (mg/kg TS)

Alifater och aromater (mg/kg TS) samt oljetyp

BTEX (mg/kg TS)

2014-11-27
Tabell 1 – Analysresultat för BTEX, alifater, aromater samt PAH'er på jordprover tagna 2014-11-14 vid Kv. Järnskog 
i Tidaholm. Redovisning av halter och jmf med riktvärden, mg/kg TS.

Prov samt djup (m)

Kv. Järnskog

MP1        
0,7-1,2Parameter

MKM        
mg/kg TS

Riktvärde* 1

KM         
mg/kg TS

       Analysresultat bgm.nu



Eurofins Environment Sweden AB 

(Lidköping)

Box 887

Sjöhagsg. 3

SE-53119 Lidköping

Tlf:        +46 10 490 8110

Fax:      +46 10 490 8390

AR-14-SL-158393-01

EUSELI2-00209082
Í%R%^ÂÂ\M]SÎ

Analysrapport

Uppdragsmärkn.

514-751

BG&M Konsult AB 

Andreas Odh

Rådmansgatan 24

541 45 SKÖVDE

Kundnummer: SL7629573

Provbeskrivning:

177-2014-11180293Provnummer: Djup (m)

Provtagare

0,7-1,2

Magnus Green

Provet ankom:

JordMatris:

2014-11-17

Utskriftsdatum: 2014-11-19

Provmärkning: MP1

Provtagningsplats: Kv.Järnskog Tidaholm

Analys Resultat Enhet Metod/refMäto.

%93.8Torrsubstans a)SS EN 128805%

mg/kg Ts< 0.0035Bensen a)LidMiljö.0A.01.0930%

mg/kg Ts< 0.10Toluen a)LidMiljö.0A.01.0930%

mg/kg Ts< 0.10Etylbensen a)LidMiljö.0A.01.0930%

mg/kg Ts< 0.10M/P/O-Xylen a)LidMiljö.0A.01.0930%

mg/kg Ts< 0.20Summa TEX a)LidMiljö.0A.01.09

mg/kg Ts< 5.0Alifater >C5-C8 a)LidMiljö.0A.01.0930%

mg/kg Ts< 3.0Alifater >C8-C10 a)LidMiljö.0A.01.0935%

mg/kg Ts< 5.0Alifater >C10-C12 a)LidMiljö.0A.01.1530%

mg/kg Ts< 5.0Alifater >C12-C16 a)LidMiljö.0A.01.1530%

mg/kg Ts< 20Alifater >C5-C16 a)LidMiljö.0A.01.09/15

mg/kg Ts< 10Alifater >C16-C35 a)LidMiljö.0A.01.1530%

mg/kg Ts< 4.0Aromater >C8-C10 a)LidMiljö.0A.01.0930%

mg/kg Ts< 3.0Aromater >C10-C16 a)LidMiljö.0A.01.1520%

mg/kg Ts< 0.50Metylkrysener/benzo(a)antracener a)LidMiljö.0A.01.1525%

mg/kg Ts< 0.50Metylpyren/fluorantener a)LidMiljö.0A.01.1525%

mg/kg Ts< 1.0Aromater >C16-C35 a)LidMiljö.0A.01.1525%

Ej påvisadOljetyp a)*

mg/kg Ts< 0.030Benso(a)antracen a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Krysen a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Benso(b,k)fluoranten a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Benso(a)pyren a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Indeno(1,2,3-cd)pyren a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Dibenso(a,h)antracen a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.30Summa cancerogena PAH a)LidMiljö.0A.01.10

mg/kg Ts< 0.030Naftalen a)LidMiljö.0A.01.1025%

Mätosäkerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad mätosäkerhet med täckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utförda utanför 

Sverige kan förekomma. Ytterligare upplysningar samt mätosäkerhet och detektionsnivåer för mikrobiologiska analyser lämnas på begäran.

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utförande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. Resultaten relaterar endast till det 

insända provet. Sida 1 av 2

Förklaringar

Laboratoriet/laboratorierna är ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser är markerade med *
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mg/kg Ts< 0.030Acenaftylen a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Acenaften a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Fluoren a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Fenantren a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Antracen a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Fluoranten a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Pyren a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.030Benzo(g,h,i)perylen a)LidMiljö.0A.01.1025%

mg/kg Ts< 0.30Summa övriga PAH a)LidMiljö.0A.01.10

mg/kg Ts< 0.30Summa PAH med låg molekylvikt a)LidMiljö.0A.01.10

mg/kg Ts< 0.30Summa PAH med medelhög molekylvikt a)LidMiljö.0A.01.10

mg/kg Ts< 0.30Summa PAH med hög molekylvikt a)LidMiljö.0A.01.10

Utförande laboratorium/underleverantör:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), SWEDEN

Kopia till:

   (peter.nilsson@bgm.nu)

Denna rapport är elektroniskt signerad.

Paola Nilson, Rapportansvarig

Mätosäkerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad mätosäkerhet med täckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utförda utanför 

Sverige kan förekomma. Ytterligare upplysningar samt mätosäkerhet och detektionsnivåer för mikrobiologiska analyser lämnas på begäran.

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utförande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. Resultaten relaterar endast till det 

insända provet. Sida 2 av 2

Förklaringar

Laboratoriet/laboratorierna är ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser är markerade med *

AR-003v37
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