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SAMMANFATTNING

Riskbeddmningen har uppréttats pd uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB som
utreder mojligheterna att uppfora nya bostader med mera pa fastigheten Stensiken 1 m.fl. i
Tidaholm. Underlaget ar framtaget infor samrad av detaljplanen. Riskbedémningen &r
avgransad till tekniska olycksrisker. For aktuellt omrade identifierades initialt tva riskkallor,
dels en rekommenderad vag med transporter av farligt (S6dra Ringvégen), dels en ishall som
hanterar ammoniak.

Riskanalysen genomfardes med en kvantitativ metod med avseende pa transporter av farligt
gods dar berakningar av frekvenser och konsekvenser vagts samman till riskmatten individrisk
och samhéllsrisk.

Resultaten visar att risknivaerna i planomradet generellt ar pa acceptabelt lag niva med hansyn
till forbipasserande transporter. De olycksscenarier som utgor en risk for omradet &r
forknippade med transporter med brandfarlig vatska (ADR-klass 3).

Da planerad bebyggelse foreslas pa ett kort avstand till vagen med transporter av farligt gods,
rekommenderar vi, trots de laga risknivaerna, att ett antal sakerhetshéjande atgarder beaktas och
om mojligt genomfors i planen. Om foreslagna atgarder beaktas anser Bengt Dahlgren AB att
rimlig hansyn tagit till aktuella risknivaer med hanseende till de véarderingskriterier som anvands
i det aktuella fallet och att planforslaget ar lampligt med hansyn till risken for olyckor enligt
plan- och bygglagen
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I INLEDNING

Denna riskbeddmning har uppréttats pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB som
utreder mojligheterna att uppfora nya bostader pa fastigheten Stensiken 1 m.fl. i sodra
Tidaholm, Tidaholms kommun. Detaljplanen medger dven lokaler for centrumandamal och
forskola. Planomradet ar placerat vid Sodra Ringvagen, som ar en rekommenderad vég for
transport av farligt gods. Riskbedémningen utgdr ett beslutsunderlag i planprocessen och ska
sékerstalla att planens markanvéandning ar lamplig med hansyn till risken for olyckor.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt
enligt kraven i plan- och bygglagen [1] samt miljébalken [2].

Malet ar att beskriva och bedoma den foreslagna markanvéandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende. Malet ar dven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medféra
en acceptabel riskniva samtidigt som kommunens och fastighetsagarens ambitioner uppnas.

1.2 Avgransningar

Riskbeddmningen &r avgransad till att behandla tekniska olycksrisker, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for riskbedémningen &r ar 2030 i enlighet med kommunens 6versiktsplan.

1.3 Underlag

Riskbedomningen utgar fran utkast till plankarta for detaljplan for Stensiken 1 m.fl., daterad 4
oktober 2021. Plankartan medger i huvudsak markanvandning for bostadsandamal, men &ven
forskola och centrum ingar i planen. Planen innefattar aven en del gatumiljo, park och
naturmark. Ovriga anvanda underlag refereras till 16pande.

1 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och 6versvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpstensikentidaholm/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning, detaljplan Stensiken,
Tidaholm SH_211109.docx



BENGT Sida: 4 (30)

Uppdragsnr: 60216827
DAHLGREN Riskbeddmning for ny detaljplan

Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB
Tidaholm
Slutgiltig handling Datum: 2021-11-09

1.4 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i plan- och bygglagen [1] och
miljobalken [2]. Bland annat innebar kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r
lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt
med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshandelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [3] utgdr en riskpolicy, upprattad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gétalands lan, avseende hur markanvandning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att
utgdra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprattas i lanen. | policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planlaggning inom 150 meter fran
en led avsedd for transport av farligt gods. | figuren nedan illustreras lamplig markanvéndning i
anslutning till transportleder for farligt gods.

[
>

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J - industri C - centrum

T-trafik K—kontor D -vérd

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P — parkering (6vrig parkering) S-skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllankopshandel Y - idrotts- och sportanldggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1-1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i férhallande till
transportled for farligt gods [3].
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| aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning av Tidaholm, planomradet och planerad

bebyggelse.

2.1 Tidaholm

Tidaholms kommun har en véxande befolkning och kommunen har som mal att fortsétta véaxa
enligt oversiktsplanen [4]. Oversiktsplanen pekar ut centralorten Tidaholm som orten dar nya
bostader i huvudsak ska tillkomma. Aktuellt planomrade ligger i sodra Tidaholm intill S6dra
Ringvéagen. Naromradet utgdrs av bostadsomraden och gronomraden. Karta éver kommunen

framgar av Figur 2-1.
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Figur 2-1 Tidaholms kommun (Oversiktsplan 2030, Tidaholms kommun, Granskningshandling 2021-02-04).
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Planomradet ligger i Siggestorp i Sodra Tidaholm och bestar av fastigheterna Stensiken 1 m.fl.
Idag finns har tolv flerbostadshus i tegel om tre vaningar. Forutom bostadsbebyggelse innehaller
omradet stora gronytor, i huvudsak klippta grasmattor. Bostadsomradet &r avgransat av Sodra
Ringvégen i norr, Stallangsvagen i vaster och Stensikagatan i syd. Osterut finns ett gronomréade
med kolonilotter. | dvrigt ar aktuellt omrade omgivet av bostadsbebyggelse i form av bade
smahus och flerbostadshus. Lite langre vasterut finns aven en idrottsplats med ishall. Omradets

utbredning illustreras i Figur 2-2 nedan.

Figur 2-2. Ungefarlig utbredning for planomradet for detaljplan for Stensiken 1 m.fl. inom skrafferat omrade.
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| Figur 2-3 finns tva bilder av hur omradet ser ut idag med befintlig bostadsbebyggelse och
Sodra Ringvégen.

Sédra ringvagens storskaliga vagrum

Interna gangvagar inom Stensiken

Figur 2-3. Befintlig bebyggelse, utformning av omradet idag, till vanster syns dven Sodra Ringvégen [5]
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2.3 Planerad bebyggelse
Planerad bebyggelse utgors av flerbostadshus som kompletterar befintlig bebyggelse. Den

placeras runtom och emellan befintliga flerbostadshus.
Bebyggelse, avsedd for stadigvarande vistelse, ar placerad pa ett avstand fran Sodra Ringvégen
om som minst cirka 9 meter. Omradet kring véagen ar flackt och bebyggelsen ligger i niva med

vagen. Bebyggelsens placering och omfattning illustreras i Figur 2-4 nedan.
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Figur 2-4. Utformning av planerad bostadshebyggelse.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
s som den presenteras i 1SO 31000 [6], se Figur 3-1. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgér riskbedémningen.

/~
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Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkéllor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt lag om skydd mot
olyckor 2 kap. 4 §, drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av
Sevesolagstiftningen. Drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och évriga inom
500 meter. Verksamheterna identifieras i samrad med Lansstyrelsen eller
Réaddningstjansten.

Riskanalysen med avseende pa drivmedelsstationer genomférs med en deterministisk metod,
vilket innebar att konsekvenser av identifierade olycksscenarier analyseras och bedéms.
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3.3

konsekvenser vags samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Metodik for riskanalys
Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvenser och
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- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa
ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det &r ett matt, och inte
den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken &r oberoende av hur manga

personer som vistas i omradet.

- Samhallsrisk tar hansyn till persontathet inom ett givet omrade. Konsekvensernas
storlek beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett
olycksscenario. Hansyn tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att
persontatheten kan vara hdg pa en viss tid pa dygnet men lag under en annan.
Samhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) déar den totala

sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.
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Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvéardering sker genom jamforelse mellan berdknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Vardering av risk [7], se Figur 3-2 nedan.
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Figur 3-2. Acceptanskriterier anpassade utifran DNV [7].
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Om risker 6verskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker
underskrider det lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder.
Omradet mellan acceptanskriterierna benamns som ALARP-omrédet’. Riskerna kan anses
acceptabla inom detta omrade om alla rimliga atgéarder ar vidtagna. Risker i detta omrade
tolereras om atgarder for riskreduktion &r praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar
oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion éverstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets

(nuvarande MSB) rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [8].

4 ALARP ir en forkortning av ”As Low as Reasonably Practicable”.
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4 RISKIDENTIFIERING
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| aktuellt kapitel redovisas skyddsvéarden samt identifierade riskkallor och olycksscenarier som
kan asamka skada pa dessa skyddsvarden.

4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedomning &r manniskors hélsa och sékerhet. Saledes ar
skyddsvardet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella omradet.

4.2 Riskkallor

| nérheten av aktuellt omrade har tva riskkallor identifierats. Den ena ar Sodra Ringvagen som
ar en rekommenderad sekundér vag for transport av farligt gods. Den andra ar en ishall, belagen

vaster om planomradet, se Figur 4-1.
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Figur 4-1 Identifierade riskkallor i narheten av planomradet ar Sodra Ringvagen och ishallen samt
drivmedelsstationen, som ger upphov till transporter forbi omradet. Riskkallor &r markerade med réda konturer.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpstensikentidaholm/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning, detaljplan Stensiken,

Tidaholm SH_211109.docx



BENGT Sida: 12 (30)

Uppdragsnr: 60216827

DAHLGREN Riskbeddmning for ny detaljplan
Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB

Tidaholm

Slutgiltig handling Datum: 2021-11-09

Farligt gods pa Sodra Ringvagen

Sddra Ringvégen ar en utpekad sekundar transportled for farligt gods. Den anvénds for
transporter som kommer fran vag 26 och ska till eller fran verksamheter i Tidaholm. Vagen
stracker sig langs med planens norra grans och ingar delvis i planomradets nordvastra horn.
Avstandet till bostadsbebyggelse ar omkring 10 meter.

Enligt 6versiktsplanens granskningshandling ska verksamheter som alstrar transporter av farligt
gods forlaggas utanfor tatbebyggda omraden och intill vag 26, som ar en primar vag for farligt
gods. Vi antar darfor att det ar osannolikt att det kommer etableras nya verksamheter som
medfor okat antal transporter av farligt gods pa Sodra Ringvagen. Som grund for var
riskbedémning utgar vi darfor ifran radande situation.

Enligt vart riskidentifieringsarbete finns det idag en drivmedelsstation — Kopparn Bensin pa
Stallangsvéagen 7 — som ger upphov till transporter av farligt gods forbi planomradet. Utifran
kontakt med personal pa drivmedelsstation uppskattar vi antalet transporter till 1 leverans per
vecka [9]. Transporterna till Kopparn Bensin svanger av Sodra Ringvéagen vid planomradets
nordvastra horn och fortsatter darifran norrut pa Stallangsvagen. Det &r alltsa endast den
nordvéstra delen av detaljplanen som ar utsatt for en eventuell olycka med
drivmedelstransporter. Inga andra malpunkter for farligt gods har identifierats.

Narmare uppgifter om antal och typ av transporter med farligt gods framgar av bilagorna.

Ishall

Vaster om planomradet finns en ishall, avstandet &r cirka 250 meter till gransen for detaljplanen.
Ishallen hanterar ammoniak som kdldmedium, hantering sker endast i teknikrummet. [10]
Anlaggningen ska enligt fastighetsforvaltaren nyligen ha genomgatt en renovering av sina
kompressorer. Pa grund av det langa avstandet till planomradet, att hanteringen sker i ett
avgransat, stangt rum samt att det finns bebyggelse och mindre uppvaxta grénomraden mellan
planomradet och ishallen, bedomer vi att ett eventuellt utslapp av ammoniak inte medfor en risk
for aktuellt planomrade och studeras darfor ej narmare i denna riskbedomning.

4.3 Olycksscenarier

Produkter som har potentiella egenskaper att orsaka skada pa manniskor, egendom eller miljo
vid felaktig hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa vag delas in
i nio olika klasser pa vag enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande
risken som sammankopplas med &mnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av amne som
slapps ut kan det ge konsekvenser pa olika langa avstand.

Olyckor med farligt gods som kan ge konsekvenser pa aktuella avstand till en farligt gods-led ar
bland annat explosiva varor, brandfarliga gaser och vétskor eller giftiga gaser (se Bilaga A for
sammanfattande tabell dver olika typer av &mnen).

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpstensikentidaholm/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning, detaljplan Stensiken,
Tidaholm SH_211109.docx



BENGT Sida: 13 (30)

Uppdragsnr: 60216827
DAHLGREN Riskbeddmning for ny detaljplan

Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB
Tidaholm
Slutgiltig handling Datum: 2021-11-09

5 RISKANALYS

Riskanalysen har genomforts med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riskmatten individrisk och samhéllsrisk.

| aktuellt kapitel presenteras &ven en osakerhets- och kanslighetsanalys.

Frekvensberakningar och konsekvensberékningar presenteras i Bilagorna A respektive B.
Riskberékningar presenteras i Bilaga C.

5.1 Individrisk

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och 6vre kriterium for
oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-1 nedan.

Individrisk Soédra Ringvagen
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Figur 5-1. Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter av farligt gods pa Sédra Ringvagen.

Individrisknivan inom detaljplaneomradet ar 1ag och hamnar under det sa kallade ALARP-
omradet. Det innebar att risknivan &r att betrakta som acceptabel utan att riskreducerande
atgarder maste genomforas. Da avstandet ar mycket kort mellan bebyggelse och vagen dar
transporter av farligt gods framfors bedomer vi att enkla och kostnadseffektiva atgarder anda ar
relevant att Gvervéga.
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Sambhallsrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och évre kriterium for
oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-2 nedan.

Samhallsrisk Sédra Ringvagen/Stallangsvagen
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o, ~.
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Figur 5-2. Samhallsrisknivd med avseende pa transporter av farligt gods pa Sodra Ringvagen/Stallangsvégen.

Samhallsrisknivan inom detaljplaneomradet och dess naromrade &r lag. Liksom individrisknivan
ar nivan under det sa kallade ALARP-omradet. Det innebér att risknivan ar att betrakta som
acceptabel utan att riskreducerande atgarder maste genomforas. Da avstandet ar mycket kort
mellan bebyggelse i planomradet och vagen dar transporter av farligt gods framfors, bedémer vi
att enkla och kostnadseffektiva atgarder anda &r relevant att Gvervaga.
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53 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbeddmningar av detta slag ar forknippade med osakerheter. Statistik och framtagen
litteratur inom omradet har anvants for att minimera dessa osakerheter sa langt det varit mojligt.
| de fall det inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga varden har osakerheter i olika parametrar
hanterats med hjélp av konservativa antaganden och sakerhetsmarginaler. Syftet ar att
osdkerheterna ska leda till dverskattningar snarare an underskattningar av risknivan for att
sékerstélla robustheten i resultatet. Utdver detta sker nedan en k&nslighetsanalys av sarskilt
betydande parametrar. De storsta identifierade osakerheterna i denna riskbedémning utgérs av
foljande.

- Persontéthet langs aktuell vagstracka

- Antal transporter med farligt gods

Persontathet

Persontétheten i berakningarna av samhallsrisken ar uppskattad utifran schablonvérden hamtade
i publikationen Tathetsmatt for effektiv kollektivtrafik av Sveriges Kommuner och Landsting
[11]. For berékningarna av samhallsrisken har vi antagit att berérda omraden med bebyggelse
har en persontéthet pa 40 personer per hektar.

Persontéthet &r en parameter som har stor paverkan pa samhallsriskberakningarna da det
paverkar antalet personer som forvantas omkomma vid respektive olycksscenario. For att
hantera osékerheterna i var uppskattning har vi utfort en kanslighetsanalys. | den har vi
undersokt hur risknivan paverkas om persontatheten skulle 6ka med 25 procent, som ett satt att
oka tillforlitligheten och robustheten i var bedémning av risknivan.

Antal transporter av farligt gods
I riskanalysen gors en berakning for individ- och samhaéllsrisk for 50 procent dkat antal
transporter med farligt gods for att understka robustheten i resultaten.

Resultat av kanslighetsanalys

| Figur 5-3 illustreras individrisknivaerna for grundscenariot respektive kanslighetsanalysen, da
antalet transporter med farligt gods har dkats med 50 procent. Resultatet visar att dven med en
50-procentig 6kning av antalet farligt gods-transporter, ar individrisknivan fortfarande med god
marginal inom omradet for acceptabel risk. Det skulle alltsa kravas en mycket kraftig 6kning
(betydligt mer an 50 procent) av farligt gods-trafiken for att risknivan ska narma sig nivaer da
atgarder kravs enligt de acceptanskriterier som risknivan jamférs mot.
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Figur 5-3. Individrisk - Kanslighetsanalys med 50 procent fler transporter av farligt gods

| Figur 5-4 illustreras samhallsrisknivaerna for grundscenariot respektive de tva

kanslighetsanalyserna.

Samhallsrisk Sédra Ringvagen/Stallangsvagen
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Figur 5-4. Samhallsrisk — kanslighetsanalys av en 50-procentig 6kning av antal transporter med farligt gods och en
25-procentig 6kning av persontatheten.
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Resultatet i Figur 5-4 visar att dven med en 50-procentig 6kning av antalet farligt gods-
transporter respektive med 25 procent hogre persontathet, ar samhallsrisknivan fortfarande inom
omradet for acceptabel risk. Detta visar att den berdknade samhéllsrisknivan ar robust mot
forandringar i 6kad persontathet respektive antal transporter av farligt gods och att det inte kravs
atgarder som sanker risknivan i planerad bebyggelse for att planen ska kunna godtas utifran de
riskkriterier som risknivan jamfors mot.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas riskvardering, diskussion kring atgarder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade atgarder for aktuellt omrade.

6.1 Vardering av risknivaer och kanslighetsanalys

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet ar 1ag och pa en acceptabel niva, utan att
sarskilda riskreducerande atgarder kravs for att sanka risknivan ytterligare. Detta galler for saval
individrisknivan som for samhallsrisknivan. De transporter av farligt gods som medfor en risk
for planomradet utgors av transporter med brandfarliga vatskor till en drivmedelsstation. Den
viktigaste orsaken till de laga risknivaerna ar att antalet transporter ar fa.

Kéanslighetsanalysen for individrisk visar att resultatet ar robust med avseende pa parametern
antal transporter med farligt gods. Berdkningarna i grundscenariot ar gjorda med konservativa
antaganden och kanslighetsanalysen (50 procent fler antal transporter med farligt gods) visar att
risknivaerna dven da befinner sig inom omradet for acceptabel riskniva.

Kéanslighetsanalysen for samhéllsrisk ar gjord med avseende pa parametrarna antal transporter
med farligt gods och persontéthet. Resultatet visar risknivaer som fortsatt befinner sig inom
omradet for acceptabel risk. Kéanslighetsanalysen visar darmed att resultatet for samhéllsrisk &r
robust med avseende pa dessa parametrar. Grundscenariot har beraknats med konservativa
antaganden och kanslighetsanalysen (50 procent fler antal transporter med farligt gods
respektive 25 procent fler antal personer) visar att risknivaerna paverkas, men att de forblir
inom omradet for acceptabel riskniva.

Mot bakgrund av beréknade risknivaer ar planomradet lampligt for avsedd bebyggelse. Men, da
planerad bostadsbebyggelse medges endast 10 meter fran vagen med transporter av farligt gods,
skulle en olycka kunna fa mycket allvarliga konsekvenser. Darfor anser vi att risker som med
tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan atgéardas anda ska 6vervégas.

6.2 Val av riskreducerande atgarder

Riskbeddmningen visar pa att planerad markanvandning i detaljplan for Stensiken 1 m.fl. inte
utsétter manniskor i planomradet for forhjda risknivaer varken ur ett individriskperspektiv eller
samhéllsriskperspektiv, som kréaver att sakerhetshojande atgarder genomfors i planen.
Planomradet &r ur ett riskperspektiv saledes lamplig for planerad bebyggelse. Men da
bebyggelsen ligger pa ett kort avstand skulle en olycka med brandfarlig vétska kunna medféra
mycket allvarliga konsekvenser. Darfor rekommenderar vi dnda att vissa enklare atgarder
genomfors, sa lange kostnaderna &r rimliga sett till projektet i dvrigt samt att de inte medfor
andra betydande negativa effekter.
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Sammanfattningsvis rekommenderar vi foljande atgarder:

- Bebyggelse inom 30 meter fran korsningen mellan S6dra Ringvagen och
Stallangsvagen utformas sa att utrymningsmajlighet finns i riktning bort fran
vagomradet.

- Markanvandningen TORG vid korsningen Sodra Ringvagen—Stallangsvégen, far en
planbestammelse om att torghandel inte ska forekomma. Alternativt utgar denna
markanvandning och i stéllet kan den ingd i markanvandning GATA. Syftet &r att
manniskor inte ska uppehalla sig dar under langre tidsperioder.

- Barriar mot rinnande vatska i gatkanten mot planomradet uppfors. Forslagsvis vid
korsningen mellan Soédra Ringvagen och Stallangsvagen och 15 meter i respektive
riktning fran korsningen. Mojliga hinder ar till exempel en kantsten eller lagre mur
som &r tat nedtill mot marken. Atgérden uppfors mellan kérbanan och géng-
lcykelvég. Syftet ar att sakerstalla att ett utslapp av brandfarlig vatska stannar kvar
inom gatuomradet och inte rinner mot bostadsbhebyggelsen.

Foreslagna atgarder baseras pa en kvalificerad bedémning utifran konsekvensavstand for
olycksscenarier for de amnesklasser som namnts ovan. Val av atgarder baseras dven pa
Boverkets och Raddningsverkets rapport Sakerhetshdjande atgarder i detaljplaner. [8]
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7 SLUTSATSER

Planerad markanvandning i detaljplan for Stensiken 1 m.fl. har analyserats och varderats med
hansyn till risken for olyckor, dar transporter av farligt gods star for det dominerande
riskbidraget. De identifierade transporter av farligt gods som bedéms kunna ha negativ paverkan
pa omradet, utgors av drivmedelstransporter till en drivmedelsstation. Resultatet av genomforda
berakningar tyder pa att det rader laga risknivaer i aktuellt omrade, vilket framgar av kapitel 5.
Planomradet &r ur ett riskperspektiv saledes lamplig for planerad bebyggelse. Men da
detaljplanen foreslar bebyggelse pa ett mycket kort avstand fran vagen med farligt gods-
transporter, rekommenderas dnda att tekniskt och ekonomiskt rimliga atgarder bér genomforas, i
enlighet med kapitel 6.

Om foreslagna atgarder beaktas och om mojligt regleras i plankartan, bedémer Bengt Dahlgren
AB att rimlig hansyn har tagits till aktuella risknivaer satt i relation till tillampade kriterier for
riskvérdering.
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR: VAG
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| denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berdkna frekvensen av
olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods. Berakningen utgérs av tva steg.
Det forsta steget utgors av att berdkna frekvensen for olycka med en transport av farligt gods.
Det andra steget utgors av att berédkna sannolikheten for att en olycka med respektive
amnesklass ska leda till ett givet olycksscenario.

| Tabell A-1 nedan aterges en beskrivning av respektive &mnesklass, potentiella konsekvenser
vid olycka samt om dmnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna
studeras vidare i riskbedémningen.

Tabell A-1. Sammanfattning av respektive &mnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.

Klas | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
S riskbedémningen
1 Explosiva varor Sprangamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Nej
tdndmedel, dddliga konsekvenser fér personer utomhus
ammunition etc. normalt upp till 70 meter. Raserade
byggnader kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
21 Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, etc | Potentiella olycksscenarion utgdrs av Nej
kondenserade Je_tflammor, BLEVE, gasmolnsexplosmp
( ) vilket kan ske efter utslapp och antandning.
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. | Kvavningsframkallande eller oxiderande. Kan | Nej
giftiga gaser kvave ge upphov till konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, | Utslapp och spridning i luft som kan ge Nej
etc. dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- Varmestralning vid antandning. Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i Nej
amnen, sjélvantandande karbid etc. omedelbar narhet.
amnen, dmnen som
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande &mnen och Natrium-klorat, Blandning med organiskt material kan orsaka | Nej
organiska peroxider vate-peroxid, etc. | explosionsartade brandforlopp.
6 Giftiga amnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med amnen. Nej
vamjeliga &mnen och kvicksilversalter, | Normala riskavstand <20 meter.
amnen med benéagenhet dimetylsulfat,
att orsaka infektioner cyanider etc.
7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej
8 Frétande &mnen Saltsyra, Frétskador med konsekvensavstand normalt Nej
svavelsyra, 0-20 meter.
natriumhydroxid,
etc.
9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej

ovriga farliga amnen

godningsamnen,
etc.
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Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods beréknas enligt VTI-metoden vilken
beskrivs i rapporten Farligt gods — riskbeddmning vid transport. Indata och valda parametrar i
berékningarna hamtas fran denna rapport [12]. Nedanstaende indata ligger till grund for
berékningarna. Langst ned aterges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods
Tabell A-2.

Tabell A-2. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods.

Variabel Grundscenario: Kénslighetsanalys:
(upprékning transport FG)

Studerad stréckas langd [12] 1km 1 km

ADT ér [fordon/dygn] 4000 4000

ADT tung trafik [fordon/dygn] 200 200

ADT fordon med farligt gods [fordon/dygn] 0,14 0,21

Hastighetsbegransning [km/h] 50 50

Bebyggelsemiljo Tatort Tatort

Gatu-/végtyp Gata/vag Gata/vég

Olyckskvot 1,20 1,20

Andel singelolyckor 0,15 0,15

Index for olycka med farligt gods 0,3 0,3

Frekvens av olycka med farligt gods 1,16-10* 1,74-104

Viarden for ADT (Arsmedelsdygntrafik for fordon) i Tabell A-2 &r hamtade fran Trafikverkets
webbplats for NVDB i oktober 2021 [13]. Vérdena ar valda konservativt, det vill séga i ett
intervall for ADT har vi valt det hdgsta vardet till véra berakningar. Ingen uppréakning sker
darfor for okad framtida trafik

Vid kanslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods genomférs en upprakning av
antal transporter med farligt gods motsvarande 50 %.

Frekvensen av olyckor med farligt gods dar det sker ett utslapp berédknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor dér
det sker utslapp av &mne som transporteras i tjockvéggig tank reduceras frekvensen med 1/30-
del [12].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)

En malpunktsanalys éver omradet kring aktuell detaljplan har gjords med syfte att identifiera
mojliga verksamheter som ger upphov till transport av farligt gods. Den resulterade i att vi fann
en drivmedelsstation vars leveranser av brandfarliga vatskor, ADR-klass 3, utgor en risk for
aktuellt planomrade.
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Uppgiften om antal transporter baseras pa telefonkontakt med kontaktperson for Kopparn
bensin, oktober 2021.

| Tabell A-3 nedan presenteras en sammanstallning av andel och resulterande antal transporter
av respektive amnesklass per ar.

Tabell A-3. Andel transporter av respektive ADR-S klass.

ADR-klass Grundscenario
1 Explosiva amnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 0%
2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 0%
2.3 Giftiga gaser 0%

3 Brandfarliga vatskor 100 %
4 Brandfarliga fasta &mnen 0%

5 Oxiderande @mnen och organiska peroxider 0%

6 Giftiga och smittfarliga &mnen 0%

7 Radioaktiva amnen 0%

8 Fratande amnen 0%

9 Ovriga farliga &mnen 0%

Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

| denna del av bilagan redovisas frekvensberdkningar som genomfoérts med hjalp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa vdg. Handelsetraden ser olika ut for respektive ADR-klass
och redovisas nedan tillsammans med tillhgrande antaganden och forutsattningar.

ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géallande brandfarliga vétskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vatskan lacker ut och anténds, dar det &r
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser for manniskor.
Varmestralningen beror i sin tur pa ytan som tacks av den brandfarliga vatskan. Vid en olycka
som medfor utslépp av brandfarlig vétska &r det av stor vikt att den inte kan rinna ut dver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar ar enligt nedanstaende tabell A-4 [14].
Sannolikheten for utslappsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med
tankbilar med slap. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga polstorlekar
[15].
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Tabell A-4. Utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet fér antédndning
Litet 50 m? 25 % 3,.3%
Medelstort 200 m? 25 % 33%
Stort 400 m? 50 % 3,.3%

BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR: VAG

| denna bilaga redovisas de konsekvensberékningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand inom vilket de méanniskor som befinner
sig utomhus kan forvantas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte ar cirkular aterges
aven den vinkel/andel av cirkeln som krévs for att berakna konsekvensomradet for respektive
scenario.

Samtliga konsekvensavstand har beraknats utifran att olyckan intraffar vid vagkant
narmast omradet. ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [16].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga véatskorna och ar betydligt mer lattantandlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebdr att risken for antdndning av en pol
med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berakningarna av stralning
fran polbranderna.

- Naér lackage uppstar antands detta omgaende.
- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Vaderforhallanden &r normala och paverkar ej stralningen, exempelvis antas halvklart
vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [17]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna 6verstiger detta
varde omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut.

Beraknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell. Konsekvensavstanden utgar fran
att pélbranden avgransas till niva med vagkant.
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Tabell B-1. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Konsekvensavstand [meter]
Litet 50 m? 10
Medelstort 200 m? 25
Stort 400 m? 35

BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

| féljande avsnitt beskrivs hur berédkningarna av individrisk respektive samhallsrisk har
genomforts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods beréknas langs en stracka om 1 kilometer som i de flesta
fall &r langre an olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive
olycksscenario maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med
Pythagoras sats och beskrivs nedan i Figur E-0-1 och Ekvation 1.

Figur E-0-1. Modell for berakning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran transportleden.

2 .4/12 — 32
IRx,y,i =f- f Ekvation 1
Variabel Forklaring
IRyy i Individrisk for olycksscenario.
fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).
L Langden pa vagstrackan (vanligtvis 1 000 meter).
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Variabel Forklaring
T Konsekvensavstand.
a Avstandet fran utslappskallan.

x(vrZ — a?) | Del av vagstrécka som olyckan sker pd och paverkar individen pa visst avstand fran

transportled.

Samhallsrisk

| detta avsnitt aterges indata for berakning av samhéllsrisknivan. Vid berakningar av
samhéllsrisknivaer har en véagstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [12].

Persontatheterna langs den 1 kilometer I&nga strackningen ansétts i zoner enligt Figur C-1

nedan.

Figur C-1. Zonindelning langs den 1 kilmoteter l1anga strackningen forbi planomradet.
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Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angransade omraden aterges i
omradesbeskrivningen i kapitel 2. | Tabell C-1 nedan sammanstalls de persontétheter som

ansétts i respektive zon.

Tabell C-1. Persontatheter i respektive zon langs Sédra Ringvagen och Stallédngsvagen.

Omrade norr om Sodra Ringvagen och
Véster om Stalldngsvéagen

Omrade s6der om Sédra Ringvagen och
Oster om Stalléangsvégen

Zonl

0-10 meter

0-10 meter

Karaktar

Gronytor/parkering/GC-vég,
villatomt

Gronytor/parkering/GC-vég,
villatomt

Persontithet [pers./km?]

0

0

Zon 2

10-40 meter

10-40 meter

Karaktar

Gronytor/natur (langs Sodra
Ringvégen), villabebyggelse
(langs Stalldngsvégen)

Parkering (langs Sodra
Ringvégen), villabebyggelse och
flerbostadshus (langs
Stallangsvégen)

Persontithet [pers./km?]

2000

2000

Persontétheten kring detaljplan for Stensiken 1 mfl. har uppskattats med stod av
typbebyggelsens utformning i omradet och en jamforelse med SKR:s publikation for tathetsmatt
for kollektivtrafiken [11]. For omradena med bebyggelse (zon 2, 10-40 meter fran vagarna med
farligt gods) har vi uppskattat att persontétheten &r 40 personer per hektar, vilket &r det dvre
vardet i ett intervall for detta typomrade. For omraden i zon 2 utan bebyggelse har vi antagit
persontatheten 0. Vidare har vi antagit att dessa tva olika omraden utgér ungefar hélften av

strackan vardera. Som indata till berdkningarna far vi da persontatheten 20 personer per hektar,
vilket ar det som framgar av tabell C-1.

Viktning av persontdthet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta
omrade. Detta har beaktats i den kvantitativa bedomningen. Av boende antas 100% av personer
befinna sig i omradet mellan kl. 17-07 och 20% mellan kl. 07-17. Detta medfcr en genomsnittlig
nérvaro om 67% Over tid.

PERSONER INOMHUS RESPEKTIVE UTOMHUS

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern &r antingen helt oskyddade mot
olyckor som kan ske pa de studerade riskkallorna eller skyddade i olika utstrackning. Detta
beror pa huruvida personerna som riskerar att paverkas ar fritt exponerade for potentiella
konsekvenser som kan intréaffa eller ifall det finns nagon form av barriar mellan olycksplatsen
och personerna. Beroende pa vilken olycka som intraffar kan konsekvenser variera kraftigt. Pa
grund av detta varierar aven effekten av barriarer beroende pa vilken typ av olycka som
intraffar. [18]
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En typ av barriar som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barriarer. For en
person som &r utomhus kan t.ex. en byggnad utgdra en fysisk barriar som reducerar
konsekvensens paverkan. En byggnad kan ocksa fungera som en fysisk barriar for personer som
befinner sig inuti byggnaden. [18]

| handelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna
sig inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus &r en
andel delvis skyddade av fysiska barridrer som beskrivits ovan, medan andra ar fritt exponerade.
I denna riskbeddémning har hansyn tagits till den skyddande effekt som uppkommer av att
personer som befinner sig inomhus nér det géller brandfarliga och giftiga gaser (dmnesklass 2.1
och 2.3) for det undersokta omradet.

| berakningarna forutsatts att olyckor som harror fran gaser paverkar personer som befinner sig
inomhus med 10 % av den konsekvens som paverkar personer som befinner sig fritt exponerade
utomhus. Om friskluftsintag placeras hogt eller pa skyddat lage fran riskkallorna okar den
riskreducerande effekten av att befinna sig inomhus. | berdkningarna har ingen annan hansyn
tagits till att personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade omradet antas
saledes befinna sig utomhus, fritt exponerade for olyckor inom 6vriga damnesklasser. [18] [19]
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