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Sammanfattning

Samhallsbyggnadsbolaget i Norden har tillsammans med Scapeous arkitekter AB tagit fram ett
utvecklingsforslag for ny detaljplan for Stensiken 1 m.fl., belaget i sédra delen av Tidaholms tatort. Planarbetet
syftar till att fortata och utveckla omradet. NIRAS har fatt i uppdrag att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning som syftar till att redogéra for hur detaljplaneringen kommer att paverka dagvatten- och
skyfallssituationen. Utredningen ger forslag pa omhandertagandet av dagvatten avseende férdréjning och
rening samt hantering av skyfallshéndelser. Dar malsattningen &r att utgdende dagvatten ska vara lika rent
eller renare &n fore utbyggnad och att skyfall kan hanteras sa att skada inte uppstar varken i eller utanfor
planomradet.

Planomradet ar ungefar 7,3 hektar stort och bestar i dagsléget av befintliga trevaningshus med bostadsgardar
som omges av stora grénytor. Norr och véaster om planomradet finns tva stdrre vagar. Hela planomradet
avvattnas till ett dagvattendike i &sta delen av fastigheten. Planomrddet avrinner via dagvattendiket naturligt
till vattendraget Tidan som &r en vattenforekomst med faststéllda miljokvalitetsnormer. Vattendraget har god
ekologisk status avseende parametern for vattenkvalitet men den évergripande statusen &r bedémd till mattlig
status, pa grund av fysisk paverkan i form av vandringshinder for fisk. Den kemiska statusen uppnas ej, vilket
géller for samtliga vatten i Sverige och det &r inget som utmarker Tidan. Planomradet ligger ovanpd ett mindre
grundvattenmagasin och marken bestar av sandiga jordarter med hég markinfiltration vilket gor att
grundvattnet ar bedémt som sarbart.

Markanvéndningen i dagslaget bestar till mer &n halften av grasytor och grénomraden. De hardgjorda ytorna
utgdrs framst utav vagar, takytor och parkeringar. Vid exploatering 6kar de hdrdgjorda ytorna vilket resulterar i
att efter planerad fortatning okar drsmedelavrinningen med ca 5 000 m3/ar. Det dimensionerande flodet 6kar
frdn dagens 517 I/s till 1 139 I/s vid en nederbérd med 20-ars aterkomsttid medraknat en klimatfaktor pa
1,25). Vid en nederbérd med 100-3rs dterkomsttid 6kar flodet fran dagens 878 I/s till 1 551 I/s medréknat en
klimatfaktor pd 1,25. Utredningen har utgatt ifrén att dagens fléden inte ska 6ka, vilket innebér att ungefar 170
m?3 dagvatten skulle behéva magasineras vid en nederbérd med 20-ars aterkomsttid och 560 m3 vid en
nederbérd med 100-3rs aterkomsttid.

Dagvattenhanteringen som féreslas bygger pd ytliga I6sningar som tillfor bade férdréjning och rening av
dagvattnet innan det leds vidare till det befintliga dagvattendiket &sterut eller infiltreras i marken. For de
h&rdgjorda ytorna féresl@s regnbaddar och fér de stérre vagarna tradplanteringar med fokus pa rening av
dagvattnet. Malet med dagvattendtgarderna &r dven att de ska bidrar med utveckling av de befintliga
grénomradena genom att ge mervarden i form av gestaltning, estetik och biologisk m&ngfald. En férutsattning
for att dagvattnet ska kunna omhandertas med féreslagna &tgarder ar att héjdsattningen kring de féreslagna
3tgarderna anldggas sa att avrinningen sker till 3tgarderna. For att forbattra och erhdlla ytterligare mervarden
foreslds dven kompletterande 3tgérder i form av grona tak. Féreslagna 3tgédrder samt flédesriktningar
presenteras i en avvattningsbilaga, bilaga 1. Fér omradet &r det dven viktigt att understryka att det kommer
kravas omlaggningar av befintligt VA-system d3 flertalet av befintliga ledningar ar placerade dar planerad
bebyggelse férvantas anldaggas.

En skyfallskartering for omradet visar befintliga I3gpunkter och éversvamningsrisker. Omradets byggnader
beddms inte vara utsatta vid ett skyfall. Hojds&ttningen foreslds att utformas sa att 6verskottsvatten vid skyfall
kan ledas ut via parkstraket till versvamningsyta och befintligt dagvattendike i 6stra delen av planomradet.

Vid utférandet av planférslaget och implementering av de féreslagna dagvattendtgarderna kommer
planomradet att kunna hantera en nederbérd med en terkomsttid om 20 3r. Samtliga foreslagna 3tgérder kan
magasinera totalt cirka 270 m3inom planomradet. De medfér dven en minskning av samtliga féroreningshalter
jamfért med nuldget. Recipienten har inga dokumenterade miljéproblem som kan hérledas till amnen som
transporteras med dagvatten. Planomradet bestar utav genomslappliga jordarter och &r placerat ovanpd ett
grundvattenmagasin. Med de féreslagna atgarderna beddéms inte planldaggningen utgéra ndgon risk for
grundvattenmagasinet. Regnbaddar féreslas att rena dagvatten fran parkeringsytorna och tradplanteringar for
att omhanderta trafikvattnet.
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Inledning och syfte

NIRAS Sweden AB har fatt i uppdrag av fastighetsagaren Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB att ta
fram en dag- och skyfallsutredning for fastigheten Stensiken 1 i Tidaholms kommun. Ett planarbete
pagar for att ta fram ett forslag till ny detaljplan, detaljplan for Stensiken 1 m.fl., i syfte att fortdta och
utveckla omradet, strukturplanen fér omradet visas i Figur 1.1.

Uppdraget syftar till att utreda forutsattningarna for en hallbar dagvatten- och skyfallshantering for
foreslagen strukturplan for detaljplan for Stensiken 1 m.fl. I utredningen tas atgérdsforslag fram for att
rena och fordréja dagvatten s3 att utgdende dagvatten ska vara lika rent eller renare an fére utbyggnad.
Vidare foreslds atgarder som fordrojer dagvatten sd att flddena inte 6kar efter exploatering och
redovisning av hur skyfall kan hanteras s& att skada inte uppstar varken i eller utanfér planomradet.
Utredningen genomfors i ndra samarbete med planarkitekterna pa Scapeous arkitekter AB som ansvarar
for planarbetet pd uppdrag av fastighetsdgaren Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB. Ytterst ansvariga
for att genomféra detaljplanen ar Tidaholms kommun.

PRET

KOLONIOMRADE

Enebacksvagen

Figur 1.1 Strukturplan (granskningshandling 221104) for detaljplan for Stensiken 1 m.fl, Tidaholms kommun.
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Underlagsmaterial

Féljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:
e Strukturplan Stensiken inklusive plangrans, Scapeous arkitekter AB, 221104
e Stensiken, Planmd&te 20210921, PDF, mottaget 210930
e Héjddata, Lantmateriets héjdmodell, hamtat frén Scalgo Live 210909
e Ledningar, hamtat fran Ledningskollen 211010

Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i de centrala delarna av Tidaholms kommun, Véstra Gétaland, se Figur 3.1. Omradet
ar ungefar 7,1 hektar stort och utgors till storsta del av fastigheten Stensiken 1. Fastigheten bestar i
dagslaget av befintliga trevaningshus med bostadsgdrdar omgivna av stora grénytor som har mycket
goda utvecklingspotentialer for blagrona-strak. Norr och vaster om planomradet finns tva stérre vagar,
Sodra Ringvagen och Stallangsvagen. I 6stra delen av planomradet finns ett dagvattendike som omges
av en fuktigt skogsmark som gransar till kolonilottsomrade.

i Oversiktskarta

Teckenforklaring

"7 Planomrdde

Bakgrundskarta: Google satellite, 2022

”
NIRAS

Figur 3.1 Oversiktskarta detaljplan fér Stensiken 1 m.fl, Tidaholms kommun.
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Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradet ingdr i vattendraget Tidans avrinningsomradet och avrinner naturligt nordést mot Tidan
som &r recipienten for omradets dagvatten, se Figur 3.2. Vattendraget Tidan &r en vattenforekomst med
namnet Tidan- Korsberga till Madéangsholm (SE645659-139261) och har faststéllda miljokvalitetsnormer.
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Figur 3.2 Planomr8det i férh8llande till recipienten, pilarna visar ungeférlig avrinning till Tidan.

Enligt miljékvalitetsnormerna ska god status uppnés till &r 2027, och vattendraget har i nulaget bedémts
till mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Frén 8r 2021 finns férslag till nya
miljokvalitetsnormer vilket innebar en tidsfrist till &r 2033 (VISS, 2021).

Den forsamrade ekologiska statusen beror pd fysisk paverkan i form av vandringshinder for fisk.
Dammar och andra hinder kan hindra fiskar och andra vattenlevande organismer att vandra i
vattensystemet. Vidare kan &ven djur och véxter sakna naturliga livsmiljder i strandzonen p& grund av
exempelvis exploaterad och uppodlad mark. De fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorerna naringsémnen
och sérskilt férorenade &mnen &r klassade till god status. Fér att vattenférekomsten ska uppna god

vattenstatus behdver vattendraget 3terstalls till ett mer naturligt tillstdnd avseende vandringshinder
(VISS, 2021).

Den kemiska statusen uppnas inte den pa grund av dverskridande halter av kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Dessa amnen 6verskrids i samtliga Sveriges vatten pd grund av
Idngvéga atmosfarisk deposition och har darfér ett undantag med mindre strédnga krav. Skalet att dessa
amnen undantas med mindre stranga krav ar att det bedéms vara tekniskt omdjligt att sanka halterna

till de niv@er som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av &mnena far dédremot
inte dka.
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Forutsattningar

Dagvattenhantering i kommunen

I Tidaholms kommun finns inga antagna styrdokument for dagvattenhantering. P& kommunens hemsida
finns information om att fastighetsagare har tillsammans med kommunen ett gemensamt ansvar for att
forhindra att avloppsledningarna Overbelastas och orsakar 6versvamningar. Dagvattnet ska darfor ledas
till det kommunala ledningsnétet for dagvatten eller omhéndertas pa fastigheten.

Enligt Svenskt vatten som &r branschorganisation for landets VA-organisationer &r en hallbar
dagvattenhantering nddvandig for att minska risken for skador vid éversvamningar och utslapp av
fororeningar till recipient. Detta genom att tréga upp och reducera dagvattenavrinningen i sa stor
utstrdckning som majligt. For att kunna hantera skyfall behdvs ett gemensamt agerande éver
kompetensgranserna.

Planomradet och markanvandning i omgivande omrdde har i samrdd med kommunen bedémts klassas
som “Tat bostadsbebyggelse” enligt kategorierna i Svenskt Vattens publikation P110, se Tabell 1.
Minimikrav fér dimensionering av nya dagvattensystem ar 20-8rs aterkomsttid for tryckniv8 i markniva
for gles bebyggelse, vilket &r VA-huvudmannens ansvar. Fér regn med 100-ars aterkomsttid ligger det
framst ett kommunalt ansvar. De féreslagna atgarderna i foreliggande utredning utgar ifrén dessa
dimensioneringskrav.

Tabell 1 Minimikrav fér dimensionering av nya dagvattensystem (P110, Svenskt vatten)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
e - 2\"terkomstlt|d AFerkom;tt]d _ 2\terk9mstt|q for
for regn vid for trycklinje i markdversvamning med
fylld ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100 &r
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100 &r
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100 &r
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4.2 Befintliga avrinningsvagar och dagvattenhantering
Hela planomradet avrinner mot diket i nordést som utgér planomradets l&gsta punkt. Rinnvagar och
héjder visas i Figur 4.1. Omradet lutar fran sdéder mot norddst, hégsta marknivan inom planomradet
ligger pd ca +151 meter och l&gsta pd ca +144 meter. Den lagsta punkten utgérs av dagvattendiket och
den hésta punkten finns i sédra delen av planomradet.

Teckenférklaring

Hojder (+m)
143
1146

[ 149

[ 152

Il 155

—— Rinnvagar
=== Planomrdde

Bakgrundskarta: Lantmateriet, 2022
Underlag rinnvégar: Scalgo Live, 2021

,
NIRWNS

Figur 4.1 Befintliga rinnvdgar och hdjder.

Planomradet avvattnas till de dagvattenledningar och dagvattendiket som visas i Figur 4.2, ledningarna
har inhdmtats fr&n Ledningskollen. Huruvida det finns fler dagvattenledningar pd fastigheten ar i
dagslaget oklart da ytterligare ledningsunderlag saknas. Dagvattenledningen som leder till utloppet i
dagvattendiket har dimensionen 600 mm, enligt erhdllen information fr@n fastighetségaren.
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Teckenforklaring

Dagvatten

~— Dagvattenledningar
—— Dike

| === Planomréde

Underlag: primérkartan,
Tidaholms kommun

NIRG\S

Figur 4.2 Befintliga dagvattenledningar.

Vid platsbesdk 2021-09-27 identifierades att dagvatten frén taket vid byggnad 7A avvattnas via ett
stupror kopplat till ledningsnatet. Resterande byggnader saknade synliga stuprér och avvattningen fran
takytornas &r okand. Vid ndgra av kortsidorna pa byggnaderna noterades kallarnedgdngar dar dagvatten
troligen avvattnas via spygatt (golvbrunn). I diket syntes en utloppsledning i betong samt &ven nagra
mindre utloppsledningar intill, se Figur 4.3.

/)

Figur 4.3 Befintlig dagvattenhantering frén platsbesék
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Hydrogeologiska forhallanden

Jordarterna i omradet bestdr av genomslappliga jordarter. Enligt SGUs jordartskarta har norra delen av
planomradet hég genomslapplighet (grovsilt och finsand) och den sédra delen har medelhég

genomslapplighet (sandiga morén), se Figur 4.4. Omradet utgérs av stora plana gréasmattor som i
kombination med de genomsléppliga jordarterna ger goda méjligheter for markinfiltration. Omradet
ligger ovanpa ett mindre grundvattenmagasin som utgérs av en jordakvifer med uttagsméjligheten 1-5
I/s och som ej 6verlagras inte till ndgon annan del. De genomslappliga jordarterna i omradet gor att

grundvattenmagasinet klassas som sarbart da eventuella féroreningar kan infiltreras och nd

bild av markférhallandena

grundvattnet. Grundvattenmagasinet utgér en liten del i dstra delen av planomradet men ett stérre

omréde ar klassat som s8rbart, se Figur 4.5. SGUs jordartskarta och sdrbarhetsanalys ger en 6versiktlig
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Figur 4.4 Jordartskarta fér planomrédet (SGU, 2021)
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Metod och indata

Modelleringsverktyg

Samtliga berdkningar av fléden och fordréjningsvolymer féljer Svenskt Vattens publikationer P104 och
P110 och har beraknats med hjalp av StormTac webb version 21.3.3. Féroreningsberakningarna och
dtgardernas utformning har dven modellerats med StormTac. StormTac &r ett webbaserat program for
dagvatten- och recipientmodellering.

Skyfallskartering har genomforts med hjalp av analysverktyget Scalgo Live. Programmet utgar ifran
Lantmateriets héjddata med en uppldsning pd 1 x 1 m. Scalgo Live lampar sig val for anvéndning i
samhallsplaneringens tidiga skeden. Skyfallsmodelleringen har belastats med ett regn pa 35 mm vilket
&r ett uppskattat 100-arsrgen med klimatfaktor utan avdrag fér ledningsnatet och infiltration. Det visar
ett scenario dar allt vatten vid en viss regnmangd faller samtidigt och ansamlas i I3gpunkter samt vilka
avrinningsvagar som vattnet tar nar lagpunkten fyllts upp. Bearbetning och visualisering av
skyfallskarteringen har genomférts i programmet QGIS 3.16.

Klimatanpassning

Med ett fordndrat klimat med stérre temperaturvariationer och haftigare regn som foljd kommer
vattenfléden och volymer att 6ka i storlek. I foreliggande utredning uppskattas framtida fléden genom
att multiplicera med en klimatfaktor pd 1,25. Det galler for nederbérd med kortare varaktighet &n en
timme, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.

Nederbord

Nederbérdsméngden som anvénds inom féreliggande utredning &r 720 mm/ar. Det &r hamtat fran SMHIs
sammanstalining av normal nederbérd mellan &ren 1991-2020 for stationen Tidaholm och inkluderar en
korrektionsfaktor for provtagningsfel p& 8% (SMHI, 2021).

Aterkomsttid och regnets varaktighet

Regnets varaktighet &r ett matt pa hur 1&ng tid som regnet faller och beriknas enligt Svenskt Vattens
publikation P104 och P110. Aterkomsttiden anger hur 13ng genomsnittlig tid det passerar mellan tva
handelser av en viss omfattning.

Regnets varaktighet berdknas genom att ta omradets vattenhastighet multiplicerat med rinnstréckan.
Den dimensionerade regnintensiteten &r vald utifr@n ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark
inom planomradet.

Berakningar har delats upp fér allman platsmark och kvartersmark. Rinntiden inom kvarteret bedéms i
dagslaget till 50 minuter (langsta stracka: 450 m; vattenhastighet: 0,15 m/s) och efter planerad
exploatering 33 minuter (langsta stracka: 400 m; vattenhastighet: 0,2 m/s). Dessa rinntider ger dven
dimensionerande regnvaraktigheter och -intensiteter, se Tabell 2 nedan.

Tabell 2 Anvénda rinnstrdckor, rinnhastigheter samt dimensionerande regnvaraktigheter- och intensiteter.

Enhet Nuldge Efter exploatering
Klimatfaktor Fe 1,00 1,25
Kvartersmark
Rinnstracka m 450 400
Rinnhastighet m/s 0,15 0,2
Dim. Regnvaraktighet min 50 33
Dim. Regnintensitet I/s, ha 101,9 170,2
Allman platsmark
Rinnstracka m 500 500
Rinnhastighet m/s 1,0 1,0
Dim. Regnvaraktighet min 10 10
Dim. Regnintensitet I/s, ha 286,7 358,4

11
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Rinnhastigheten berdknas med Mannings formel, enligt nedanfor:

v =M x R?/3 x §%5

VU = Hastighet
M = Manningstal
R = Vattendjup
S = Lutning

Utifr@n detta kan det dimensionerande flédet (Q) sedan berdknas. Berdknade fléden och volymer
presenteras i avsnitt 8. Det dimensionerande flodet frén avrinningsomradet erhalls dd hela omradet
bidrar med avrinning, d.v.s. d&@ den mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den totala ytan. Berakning av fléden efter exploatering sker
med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [1/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [—]

i (tr) = dimensionerande regnintensitet [l/s x ha]

Markanvandning

Markanvéndningen presenteras nedan i tvd scenarion; nuldge samt efter planerad exploatering.
Avrinningskoefficienterna (¢p) som presenteras i tabellerna nedan har hamtats fr&n Svenskt Vattens
publikation P110. De motsvarar hur stor andel av nederbérden som avrinner fran olika typer av mark.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for
naturmark.

Markkarteringen har genomfdrts utifran baskartan, foton frn platsbestk samt Google satellite som
kompletterande underlag. Markkarteringen utgér underlag till fldédesberékningarna.

12
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Befintlig markanvandning

Markanvéndningen i dagslaget bestar av till mer &n halften av grasytor och grénomréden. De hardgjorda
ytorna utgérs framst av vagar, takytor och parkeringar. Den genomsnittliga avrinningskoefficienten for
den befintliga markanvandningen har berdknats till 0,4, se Tabell 3.

Teckenférklaring
——- Planomrdde

Markkartering
I Grasyta
[0 Parkering
I Parkmark
I Takyta
B vag/gata
77 Géngvag
Asfaltsyta

0 50 m .
[
2022 NIRAS

Figur 6.1 Markanvdndning nuldge.

Tabell 3 Befintlig markanvdndning och reducerad area

Nuldge Area [ha] (3 Red area 2[ha]
Asfaltsyta 0,1 0,8 0,1
Gréasyta 3,0 01 0,3
G8ngvig 1,1 0,8 0,9
Parkering 0,7 0.8 0,5
Parkmark 0,6 01 01
Takyta 0,9 0,9 0,8
Vig 0,9 0,8 0,7
Totalt 7,3 0,4 3,4

t Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x ¢
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Planerad bebyggelse

Den planerade exploateringen av omradet innebir att grénomrdden minskar och utgér mindre &n halften
av omradets yta. Takytor och parkeringar bebyggs till viss till pd befintliga hdrdgjorda ytor men en del
gronytor forsvinner och andelen hardgjorda ytor 6kar. Den genomsnittliga avrinningskoefficienten for den
befintliga markanvandningen har berdknats till 0,5, se Tabell 4.

Teckenforklaring
——- Planomride

Markkartering

[ Cykelparkering
[ Grasyta

[ Gangvag

[ Parkering

I Parkmark

I Takyta

I vig

0 50 m
E— 2022

NIRG\S

Figur 6.2 Markanvéndning fér planerade bebyggelse

Tabell 4 Markanvéndning och reducerad area

Nuldge Area [ha] Q! Red area 2[ha]
Cykelparkering 0,1 0,8 0,1
Grasyta 1,2 0,1 0,1
Gangvagar 1,8 0,8 1,4
Parkering 0,7 0,8 0,5
Parkmark 1,3 0,1 0,1
Takyta 1,5 0,9 1,4
Vég 0,8 0,8 0,7
Totalt 7,3 0,5 4,3
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Skyfall

For att f& fram omradets |dgpunkter och 6versvamningsrisker vid skyfallshandelse har en
skyfallskartering genomforts med hjélp av Scalgo Live. Skyfallskarteringen visar hur Idgpunkter fylls upp
vid ett regn p& 35 mm utan att ta hansyn till markinfiltration och ledningsnatets kapacitet, se Figur 7.1.

Modellen har belastas med 35 mm vilket motsvarar ungefar ett uppskattat 100-ars regn med
klimatfaktor. Skyfallsmodelleringen beskrivs narmare under avsnitt 5.1 Modelleringsverktyg. I mitten av
planomradet vid gronytan, vid parkeringsytan i nordést samt &ven intill ndgra av de befintliga
byggnaderna finns I&gpunkter dér vatten kan ansamlas vid kraftigt regn. Dock &r de befintliga
byggnadernas entréer och uteplats/uterum upphdjda och bedémningen &r att det inte &r sarbara vid
skyfallshéndelse, se Figur 7.2.

Dagvatten avrinner dven frdn omkringliggande fastigheter i séder in till planomradet. Vid skyfall &r
utgdngslaget att befintligt dagvattensystem &r dverbelastat. Skyfallslésningar inom planomradet &r
nddvandiga for att hantera stora mangder vatten pa ytor som inte &r sarbara for stdende vatten.
Hojdsattningen behdver utformas sd att dverskottsvatten kan ledas bort fran byggnader via skyfallsvagar
mot exempelvis tillfalliga éversvamningsytor. Det bér 8ligga omradet i séder att tillse att bortledning av
skyfallsvatten ej sker till aktuellt omrade. Férslagsvis anldggs ett avgriansande dike mellan
fastighetsgranserna som kan leda vattnet direkt till det befintliga dagvattendiket.

Teckenférklaring

——- Planomrade
— Rinnvdgar
Djup vid skyfall (meter)
B 0-0,5
o051
15
52
|
Lagpunkter

Underlag skyfall:
Scalgo Live, 2021

’
NIRWVNS

Figur 7.1 Skyfallskartering. Framtagen i Scalgo Live.
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Figur 7.2 Befintliga byggnader
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Beraknade floden och volymer

Den totala &rsmedelavrinningen (m3/ar) och dimensionerande dagvattenfléden (I/s) for 20- och 100-
drsregn har sammanstéllts for planomradet som helhet. Totalt 6kar arsmedelavrinningen med ca 5 000
m3/3r vid planerad ombyggnation. Det dimensionerande flédet 6kar med 500 I/s vid 20-arsregn och 840
I/s vid ett 100-§rsregn inklusive klimatfaktor, se resulterande fléden i Tabell 5. Presenterade varden visar
scenarion utan fordrojningsatgarder for dagvattnet.

Tabell 5 Arsmedelfléden och dimensionerande fiéden fére och efter exploatering. * inkluderar klimatfaktor om 1,25

Situation Arsmedelfléde Dim flode I/s Dim fléde /s
m3/ar 20-ars aterkomsttid 100-3rs dterkomsttid
Nulage
Totalt 517 878
32 000 646* 1098*
Kvartersmark 253 429
24 000 316% 536*
Allman platsmark 263 449
7500 329% 562*
Efter planerad bebyggelse
Totalt 911 1551
37000 1139* 1938*
Kvartersmark 565 961
29000 707* 1201*
Allman platsmark 346 590
8 000 432%* 737*
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Fordrojningsbehov

Efter planerad exploatering av omradet 6kar flédena och erforderligt férdréjningsbehov har saledes
beraknats. For 20-arsregnet har férdréjningsvolymer beraknats for allman platsmark och kvartersmark
separat, fér 100-8rsregnet har en volym tagits fram fér planomrédet som helhet.

Férdrojningsbehovet har berdknats med Svenskt vattens P110 bilaga 10.6. for magasinsberdkning.
Hogsta tillatna utflode vid fastighetsgrans satter villkoret for hur stor férdréjningsvolym som krévs pd
fastigheten. Tilldtet utflode &r satt till det befintliga flddet vid ett 20-arsregn, vilket uppgar till 253 I/s
inom kvartersmark och 263 I/s inom allmé&n platsmark. For 100-3rsregnet har tilldtet utfléde satts till 517
/s, vilket &r det totala flddet inom planomradet.

20-3rs regn
Ett dimensionerande 20- &rs regn innan exploatering uppgar till ca 517 I/s och efter exploatering uppgar
det till ca 1 139 I/s med en klimatfaktor pé’l 1,25.

Detta innebar att den totala erforderliga férdréjningsvolymen uppgar till ca 166 m3 for kvartersmark och
ca 7 m3 for allméan platsmark, vilket inkluderar respektive omrades reducerade ytor (3,3 hektar fér
kvartersmark och 1 ha for allman platsmark).

100-3rs regn

Ett dimensionerande 100- ars regn innan exploatering uppgar till ca 878 I/s och efter exploatering
uppgar det till ca 1 938 I/s inklusive klimatfaktor pa 1,25. Ett 100-ars regn &r relativt ovanligt och
mycket kraftiga regn, vilket dagvattensystem normalt inte dimensioneras fér, se avsnitt 4.1
Dagvattenhantering . Volymerna ar framrdaknade som underlag till utformning av forslag till
skyfallsdtgarder.

For planomradet innebér detta att den totala erforderliga fordréjningsvolymen for ett 100-arsregn uppgar
till ca 556 m3 vilket inkluderar hela planomradets reducerad yta (4,3 hektar).

Foreslagen dagvattenhantering

Rekommenderad dagvattenhantering bygger pd éppna dagvattenlésningar som tillfér bade férdréjning
och rening av dagvattnet innan det leds vidare till ledningsnat och recipient eller infiltreras i marken.
Atgardsforslagen har anpassats till omrédets férutsattningar och placering av atgarder har utgatt ifrén
befintliga Igpunkter, rinnvagar och jordarter. De befintliga grénomradena féreslds att utnyttjas som
multifunktionella ytor som nyttjas fér omhandertagande av dagvatten samtidigt som de kan nyttjas som
exempelvis lekytor.

I mitten av planomradet féresl@s en grund éversvdmningsyta som kan tilldtas att 6versvammas. P&
parkeringarna foreslds regnbaddar fér rening av dagvatten fran parkeringsytorna. P& gardsytorna for de
fyra kvarteren i dstra delen av fastigheten foreslds nedsankta planteringsytor for hantering av dagvatten
frdn gdrds- och takytor, vilket inkluderas som en planbestammelse i plankartan. Fér hantering av
dagvatten frén vagytor fores|ds tradplanteringar med skelettjordar. Skyfallsdtgdrderna omfattar en
forandrad héjdsattning som innebéar att dagvatten kan avledas ytledes frén fastigheten till en
dversvdmningsyta pa allméan platsmark i 6stra delen av planomradet. Nedan visas en schematisk skiss
dver den foreslagna dagvattenhanteringen fér planomradet, se Figur 9.1.
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Tak, gardsytor och
gangvagar
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| Rening och till viss del fordrajning

Figur 9.1 Oversiktlig skiss av féreslagen dagvattenhantering.

Foreslagna atgarder

Féreslagna &tgarder har dimensionerats for ett regn med 20-ars 8terkomsttid. Atgardsforslagen utgar
ifrén ett fordrojningsbehov som inkluderar bade befintliga och tillkommande hdrdgjorda ytor.
Foérdréjningsbehovet inom planomradet har beréknats till ca 170 m3 for 20-arsaterkomsttid och for
omhéndertagande av regn med 100 arsaterkomsttid till ca 560 m3, vilket framgar under avsnitt 8.1. I

Tabell 6 nedan visas en sammanstéllning av samtliga féreslagna atgarder.

Tabell 6 Sammanstélining av ungeférlig areal och volym fér féreslagna 8tgérder

Atgirder- dagvatten | Yta (m?) Volym (m3)
Kvartersmark

Regnbaddar (parkeringsytor) 140 72
Regnbaddar (takytor och 162 110
asfalterade ytor)

Nedsankta gardsytor (dstra 400 80
kvarteren)

Totalt 702 262

Allmé&n platsmark

Skelettjordar (vag) 17 | 8

I Figur 9.2 visas forslag pa placering av dtgarderna. Atgérdernas funktion beskrivs mer utforligt
nedanfor, i avsnitt uppdelade efter atgardstyp. En detaljerad utformning av atgarderna gérs lampligen i
samrad med landskapsarkitekt och ekologer for att &ven erhdlla mervéarden i form av gestaltning, estetik

och biologisk méangfald.

For omradet &r det &ven viktigt att podngtera att det kommer kréavas relativt omfattande omléggningar
av befintligt VA-system. Eftersom att flertalet av befintliga ledningar ar placerade dér planerad
bebyggelse férvdntas anldggas. Sannolikt kan det dven komma att krdvas uppdimensionering av VA-

ledningsnatet.
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Figur 9.2 Féreslagna platsspecifika 8tgérder inom planomr8det.

Regnbaddar

Regnbaddar foreslas for omhandertagande av dagvatten p& samtliga parkeringsytor. En vaxtbadd for
dagvatten (regnbadd) &r en anldggning som bestar planteringsyta och filtermaterial som kan fordroja
och rena dagvatten, se Figur 9.3.

Bversvamningsskydd
/(bréddbrunn)
Erosionsskydd
Fordréjningsvolym
djup0,1-0,3 m (20,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

\ Dréneringsledning

|~ Befintlig mark

Figur 9.3 Exempel p& utformning av en nedsénkt véxtbadd, (Illustration: WRS)

Dagvatten kan ledas till regnbadden genom ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Forslagsvis
anlaggs parkeringsytan med lutning mot gréonytan och dagvatten leds in genom att en 6ppning gors i
kantstenen, se Figur 9.5. Féreslagen placering baserat pd marknivder som visas i avvattningsbilagan
(bilaga 1). Nedsdnkta regnbaddar byggs upp med en véldréanerad badd med vaxter som klarar perioder
av bdde torka och héga vattennivder och som bestar av arter som féorekommer naturligt i Sverige och
som inte kraver extra gddsling. Filterbadden etableras lampligen av ett jordmaterial anpassat for
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vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet, dér flodesutjamningen till stor del ager
rum.

Nar regnbaddden etableras kravs regelbunden bevattning och kontroll av hur vaxtligheten utvecklas.

Lépande underhdll krévs i form av ograsrensning och véxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp
och braddavlopp. I Figur 9.4 visas exempelbilder pa regnbadd.

:-11\

7'1:17 i

Figur 9.4 Exempelbild pd regnbéddar Figur 9.5 Exempel p8 kantslapp for tillrinning av dagvatten till

Fér att uppna 6nskad reningseffekt ar det viktigt att allt dagvatten fr@n parkeringsytorna avrinner till
regnbaddarna, om det finns befintliga dagvattenbrunnar behéver de sattas igen eller ledas till
regnbaddarna for rening. Det ar aven av betydelse att anldggningarna utrustas med braddfunktion for att
hantera regn som Overstiger ett 20-arsregn som dtgérderna &r dimensionerade fér. Braddfunktionen kan
forslagsvis kopplas ytligt till grasdiket i parkstraket eller direkt till dagvattenledningsnatet. Genom att
vélja lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive regnbsdd regleras.
Eftersom parkeringsytorna &r utspritt placerade &r det svart att hantera parkeringsytorna samlat med
oljeavskiljare. For parkeringsytorna ar det prioriterat att de renas genom regnbaddarna.

For att uppna tillracklig fordrojning och rening av dagvatten fran parkeringsytorna krévs det sammanlagt
en yta pa 140 m2 som har kapacitet att rymma en volym pad 72 m3. Anldggningarna foresl3s att
dimensioneras med en férdréjningsvolym pé 25 cm, filtermaterialets tjocklek pa 45 cm och
dréneringslagret langst ner 35 cm for att uppna tillrécklig rening.

Tradplantering i skelettjord

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fangar upp och avdunstar
nederbord samtidigt som rotsystemen tar upp vatten. Traden kan planteras i en s.k. skelettjord som kan
fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten som bidrar med férdréjning och rening. Dagvatten
filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden och renas genom att partiklar sedimenterar pd
skelettjordens botten och tradens upptag av vatten och naringsémnen. Reningseffekten fér
partikelbundna féroreningar ér 50 - 90 %. Om vatten kan perkolera vidare till mark under skelettjorden
bidrar det till ytterligare fastldggning av l6sta féroreningar (SVOA, 2022).

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan
skapas beroende pa vad gropen fylls med. En s.k. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam
och nedvattnad jord vilket innebar lagre infiltrationskapacitet men 6kad rening av Iésta féroreningar.
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Luftiga skelettjordar innehaller endast makadam, vilket innebar hégre infiltrations- och
fordréjningskapacitet men séamre rening (SVOA, 2022). En vanlig skelettjord har en porvolym om ca 10
% av den totala volymen medans en Iuftig skelettjord har ca 30 %.

Ytbehovet for en skelettkonstruktion &r ca 2-4 % av den hrdgjorda avrinningsytan och minsta
anlaggningsdjup ar 0,5 meter. En braddfunktion till dagvattennatet behdver installeras for nederbérd
som o6verskrider infiltrationskapaciteten eller férdréjningsvolymen (SVOA, 2022).

Hojdsattning

Det ar viktigt att med en medveten héjdsattning sakerstalla att dagvatten kan avrinna mot de féreslagna
dtgarderna, for att inom planomradet kunna uppna tillracklig férdréjning och rening av dagvattnet innan
vidare avledning till dagvattennatet och recipient. Det ar till exempel viktigt att regnbaddarna ar
nedsénkta och att parkeringsytorna sluttar mot regnbaddarna. En rénna eller flédesvag ut fran
planomradet i Gster ar nodvéndig sd att skyfallsvatten kan avledas mot dversvamningsyta pa allméan
platsmark 6ster om planomradet. Det rekommenderas &ven att anldgga rannor for att fa dagvatten att
ytledes avrinna till parkstraket, se Figur 9.6. Féreslagna flddesvégar och platsspecifika dtgarder visas i
bilaga 1 och Figur 9.2.

Figur 9.6 Exempelbild p8 rénna fér avvattning till parkmiljé

Oversvamningsytor

En grund 6versvamningsyta fores|ds i parken for att tillfalligt kunna hantera dagvatten vid kraftigare
nederbord (ej skyfall), och kan med fordel integreras med ett meandrande grasdike (se férslag i avsnitt
9.6.1).

Oversvamningsytor &r nedsénkta ytor med flacka slédnter som kan férdrdja stora mangder dagvatten vid
hoga floden. Ytorna kan till vardags anvénds som gangstrak, lekplats eller grénomraden och kan vid
extrema regntillfallen, ratt utformade, nyttjas som tillfalliga 6versvamningsytor.

Ytan bor forses med ett bottenutlopp och kopplas till det befintliga ledningsnétet for att férhindra att
vatten blir stdende. Det befintliga ledningsnétet stracker sig under den foreslagna éversvdmningsytan.
Vid vanliga regn infiltreras vattnet i marken d& markinfiltrationen i omradet &r beddmt som hdg.
Lutningen bor inte vara mer an 10 grader, i Figur 9.7 visas en exempelbild.
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Figur 9.7 Exempelbild p§ nedsénkt 6versvdmningsyta i
parkmiljé

Alternativa 3dtgarder

Grasdike

Med ett grasdike avses ett vegetationsklatt dike med vattentdligt gris som karaktariseras av en stor
bredd och en ldngsgdende lutning. Diket foreslds att meandra (slingrar sig) igenom parkstraket bade for
att avleda dagvatten genom trég avledning och uppna rening av dagvattnet men dven att skapa ett
trevligt inslag och lyfta parkmiljon, genom kombinationen vatten och gronyta i omradet. En utformning
som bestdr av hogre vegetation och stenar i diket ger férbattrad rening, &ven ett bredare diken ger lagre
vattenhastighet och darmed 6kad rening. For att diket ska bibeh8lla sin hydrauliska funktion och sin
féormaga att ta hand om féroreningar kravs dven viss skotsel i form av grasklippning etc. Det bér dven
podngteras att markens infiltrationsférmaga har betydelse féor mangden vatten i diket. Enligt SGUs
jordartskarta ar infiltrationen hdg.

Diket har inte réknats med som en av de huvudsakliga 8tgarderna fér dagvattenhantering inom
planomradet, utan kan ses som en alternativ atgérd som kan adderas i de fall det kan ses som en positiv
addition till omradet, avseende bade hantering av dagvatten samt gestaltningsméssigt.

Figur 9.8 Exempelbilder p& grédsdike som en del av ett parkstrék
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Grona tak

Tillférandet av vegetationstackta ytor kan bidra till ytterligare férdréjning och @ven viss rening av
dagvatten genom att magasinera nederbérd. Ett exempel &r att anldgga gréna tak pa
komplementbyggnader eller takytor pd nya byggnader, se exempel i Figur 9.9. Tak med tunna
vegetationsskikt kan minska den totala avrunna méangden pa arsbasis med ca 50 % jamfért med
konventionella hardgjorda tak. Djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation
P105 i medeltal 75 % av &rsavrinningen.

Foérutsattningar fér att tekniken ska kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfér brant lutning.
Takkonstruktionen ska vara dimensionerad fér den extra last som det gréna taket innebar. Lasten av ett
traditionellt gront tak ar dock i regel inte stérre an ett vanligt tegeltak. Om taket utgérs med djupare
vegetationsskikt 6kar dock vikten men samtidigt kan stérre volymer magasineras och det méjliggor
variation av vaxtarter. Fér mindre byggnader sdsom komplementbyggnader &r Sedumtaken (fetbladsvaxter)
lampliga som &r de tunnaste och Iattaste systemen. Till skillnad frén vanligt grés, klarar sedum langre
torrperioder utan att torka ut. Val av vegetationsskikt beror pd férutsittningarna och malsattningen med
det grona taket.

Utdver 6kad férdrdjning och rening av dagvatten bidrar vegetationskladda tak med flera andra positiva
miljoeffekter, tex jamnare temperatur genom skydd frén solstralning, bullerddmpning, minskning av
luftburna féroreningar genom bindning av partiklar, ljud- och virmeisolerande verkan p& bygganden etc.
Gréna tak kraver viss skétsel i form av gédsling m.m. fér att bibehalla sin funktion och karaktar.

Figur 9.9 Exempelbild vegetationsklétt tak.

Genomsladppliga belaggningar

I syfte att minska avrinningen fran h§rdgjorda ytor, dar markens maéjlighet till infiltration tilldter, kan
markbeldggning géras genomslapplig. Andelen hdrdgjorda ytor kan minskas betydligt om genomsléppliga
material anvands som alternativ till exempelvis asfalt och plattor. Exempel p& genomslappliga material
ar hdlstensbeldggning, permeabel asfalt och grus eller kombination av dessa, se exempel i Figur 9.10.

D& goda infiltrationsméjligheter finns inom planomradet kan genomslépplig beldggning anldggas som en
kompletterande tgard for dagvattenhantering pa mindre fororeningsbelastande ytor sdsom
cykelparkeringar, gdngvéagar och entrézoner.
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Figur 9.10 Exempelbild genomslépplig beldggning.

Genomslapplig markbeldggning kraver regelbunden skétsel for att uppratthalla sin funktion. Exempel pa
dessa skétseldtgarder ar grasklippning, ograsrensning och hégtrycksspolning. Vid spolning &r det viktigt
att uppsamling av lossat material sker for att férebygga frigérande av féroreningar (SVOA, 2022).

Fororeningsberakningar

Dagvattnets utslédpp av fororeningar inom planomradet har beréknats och redovisas som
fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar), se Tabell 7 och Tabell 8. Berakningar galler for
dagvatten inklusive basfléde och schablonvarden som &r specifika féor markanvéandningen inom omradet
har anvants. I tabellerna anges planomradets nuvarande féroreningskoncentrationer i dagvattnet och hur
det &ndras efter exploateringen bade utan och med féreslagna dagvattendtgarder. Berdkningarna &r
baserade pa de foreslagna dtgarderna som presenteras i avsnitt 9.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur férhllandena férandras med olika typer av
markanvéndning och effekterna av den rening som féresl3s i denna rapport. De féroreningar som har
berdknats ar ett urval av vanligen forekommande féroreningar i dagvatten. Enligt de underlag som finns i
VISS finns inga kdnda miljoproblem i recipienten som kan harledas till amnen som transporteras med
dagvatten, se mer information om recipienten under avsnitt 3.1. Férutom kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) som &r undantagna med mindre strdnga krav. Planomradet utgérs av
genomslappliga jordarter dér infiltrationshastigheten ar hég och grundvattenmagasinet i omradet har
darav klassats med hég sdrbarhet. Markanvandningen i planomradet bedéms inte utgéra ett problem for
grundvattenmagasinet. Parkeringsytor och vdgen kan utgéra en méjlig paverkan och darav har atgarder
med fokus pa rening valts ut till de ytorna.

Halter och belastning av Hg, PAH och BaP bedéms vara osékra, beroende pa farre underlagsdata finns
tillgangligt an for dvriga amnen. Ytterligare uppmarksammas det att i modellen berdknas endast total
halt avseende foéroreningstransport, dvs l&sta halter gar inte att urskiljas i dagslaget.

Foreslagna reningsatgarder medfér en minskning av samtliga féroreningshalter och nastan alla
fororeningsmangderna jamfért med nuldget. Anledningen till att kvave dkar en aning sett till
féroreningsméangd (kg/8r) men inte féroreningshalt (ug/1), beror sannolikt p& dkningen av
arsmedelavrinningen. Dagvatten har med andra ord kunnat infiltrera ner i marken till en stérre grad
innan exploatering och ddrmed ldmnar en stérre fororeningsmangd omradet med dagvattnet jamfort
med nuvarande situation.
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Tabell 7 Féroreningshalter (ug/l)

2023

Amne Nulige Planerat Planerat

(utan rening) (med rening)
Fosfor (P) 120 120 100
Kvave (N) 1600 1600 1400
Bly (Pb) 6,1 5,8 2,9
Koppar (Cu) 18 17 13
Zink (zn) 35 34 18
Kadmium (Cd) 0,3 0,4 0,3
Krom (Cr) 5,7 5,9 4,3
Nickel (Ni) 49 5,0 3,0
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,033 0,03
Suspenderad substans (SS) 41000 37000 23000
Qil 430 430 340
PAH16 0,6 0,55 0,2
Benso(a)Pyren (BaP) 0,02 0,014 0,008
Antracen (ANT) 0,01 0,015 0,01
Tributyltenn (TBT) 0,002 0,0017 0,002

Tabell 8 Féroreningsméngder (kg/8r)

Amne Nulige Planerat Planerat

(utan rening) (med rening)
Fosfor (P) 3,8 4,5 3,8
Kvave (N) 49 58 53
Bly (Pb) 0,2 0,2 0,1
Koppar (Cu) 0,6 0,6 0,5
Zink (Zn) 1,1 1,2 0,7
Kadmium (Cd) 0,01 0,02 0,01
Krom (Cr) 0,2 0,2 0,2
Nickel (Ni) 0,2 0,2 0,1
Kvicksilver (Hg) 0,001 0,001 0,001
Suspenderad substans (SS) 1300 1400 840
QOil 14 16 13
PAH16 0,02 0,02 0,008
Benso(a)Pyren (BaP) 0,0005 0,0005 0,0003
Antracen (ANT) 0,0004 0,0006 0,0004
Tributyltenn (TBT) 0,00005 0,00006 0,00005
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Skyfallshantering

En medveten héjdsattning av omradet &r en viktig atgard for att sakerstélla skyfallsvagar ut fran
planomradet och att byggnader inte tar skada vid skyfall. Outer space arkitekter har tagit fram en
hojdsattning till foreslagen plankarta. Héjdsattningen sakerstaller att skyfallsvattnet avleds 6sterut mot
6versvamningsyta och befintligt dagvattendike.

Figur 11.1 Befintlig grényta vid dagvattendiket i 6stra delen
av planomr8det, aktuell fér skyfallshantering fr8n
planomrédet.

Berdknade volymer i utredningen som uppskattas vid ett 100-arsregn forvantas omhéndertas i
dagvattendiket med tillhérande dversvamningsyta pa allman plats direkt dster om planomradet. Vidare
kan delar av volymerna omhandertas genom att grénytorna inom parkstraket tillfalligt tillats att
6versvammas vid behov.

En modellering i Scalgo Live visar hur dagvatten- och skyfallssituationen férédndras vid en sénkning av
markhojderna fran parken och 6sterut (ungefar enligt foreslagen hojdsattning). I Figur 11.2 visas
befintlig situation d&r en I8gpunkt i mitten av planomradet skapar en éversvdmmad yta vid ett
uppskattat 100-arsregn. Markhdjderna mellan mitten av planomradet och 6sterut mot dagvattendiket
gér att rinnvagen vidare fran 18gpunkten sker séderut. I

Figur 11.3 visas en modellering av férslagen héjdséattning vid gdngbanan dar markhéjden &r satt till
+146,0 m vid den svarta pilen, vilket reducerar I3gpunkten och rinnvégen sker direkt dsterut mot
dagvattendiket fran mitten av planomrédet.

Figur 11.3 visar dven féreslagen 6versvamningsyta intill befintliga dagvattendiket i 6ster. Figur 11.3 visar
inte planerad bebyggelse utan endast tva av dtgarderna for hantering av skyfall. Modelleringen i Scalgo
LIVE visar en ungefarlig bild av ett uppskattat 100-arsregn och hur omradet férdndras med den
foreslagna hojdsattningen.
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Flgur 11.2 Vattend_;up och rmnvagar vid befi ntl/gt ldge med ett uppskattat 100-8rs regn. Befii ntllga markhOJder gor att en
I8gpunkt skapas i mitten av parken (karta Scalgo Live, 2022).
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Figur 11 3 Vattend]up och r/nnvagar wd ett uppskattat 100- §rsregn med forslagen sankn/ng av markhOJden (géngvagen
markerad i svart). Pilarna visar 8tgdrdsférslagen fér hantering av skyfall (karta Scalgo Live, 2022).

27



12

Samhaéllsbyggnadsbolaget i Norden AB 29 oktober 2021, rev. 16 januari www.niras.se
2023

Slutsats och slutliga rekommendationer

Den planerade bebyggelsen for detaljplan for Stensiken 1 m.fl. innebar att de hdrdgjorda ytor 6kar med
ungefar 20 % (0,9 hektar) och de framtida fldden berdknas 6ka med ungefar ca 5 000 m3/ar.

For att dagvatten som avrinner frdn planomradet ska vara lika rent eller renare &n fére den planerade
byggnationen samt att flodena ut fran planomradet inte ska 6ka, foreslds ett antal tgarder. Atgarderna
har anpassats efter omradets forutsattningar och malsattning. Huvudférslaget omfattar
omhéndertagande av dagvatten fran asfalterade ytor samt en del av takytorna i regnb&ddar.
Atgardernas syfte ar att fordréja och rena dagvatten samtidigt som de bidrar till ett trevligt inslag som
lyfter parkmiljon genom kombinationen av vatten och grénytor.

Vid utférandet av planférslaget och implementering av de féreslagna dagvattendtgérderna kommer
planomradet att kunna hantera ett 20-8rsregn. En medveten héjdsattning méjliggoér en sekundar
flodesvag ut fr&n planomradet till intilliggande grénomréde och dike i dster. Samtliga foreslagna atgarder
kan magasinera totalt cirka 270 m3inom planomrédet, vilket &r ndgot hégre an det utrdknade
fordrojningsbehovet och ger marginal fér eventuella justeringar fér utformningen av 3tgérderna.

Fér omradet &r det dven viktigt att podngtera att det kommer krdvas omléggningar av befintligt VA-
system d3 flertalet av befintliga ledningar ar placerade dar planerad bebyggelse férvantas anléggas.

Omradets byggnader bedéms inte vara utsatta vid ett skyfall. Hojdsattning foreslas att utformas sa att
dverskottsvatten vid skyfall dven kan ledas ut till dagvattendiket i 6stra delen av planomradet till ytor
som inte &r sdrbara fér stdende vatten.

Foreslagna dtgarder medfér dven en minskning av samtliga féroreningshalter och nastan alla
fororeningsmangderna jamfort med nuldaget. Féroreningsmangderna avseende kvave berdknas 6ka en
aning vilket sannolikt beror pa den 6kade drsmedelavrinningen. Detta bedéms inte pdverka recipienten
som inte har ndgra dokumenterade miljéproblem som kan harledas till &mnen som transporteras med
dagvatten. Genom att minska belastningen av majoriteten av féroreningarna bidrar det till recipientens
majligheten att bibeh3lla god vattenstatus och miljokvalitetsnormerna dventyras inte. Planomradet ligger
ovanp3 ett grundvattenmagasinet som klassats med hég sarbarhet eftersom att marken bestar av
genomsléppliga jordar. Med de foreslagna dtgarderna bedéms inte planldggningen utgéra ndgon
fororeningsrisk for grundvattenmagasinet. Regnbaddar fores|ds att rena dagvatten fran parkeringsytorna
och ett vagdike for att omhéanderta trafikvattnet. Resterande markanvéndning bedéms inte utgéra en
fororeningsrisk for grundvattenmagasinet. Féroreningsberékningarna utgar ifran de foreslagna
utformningar av atgarder och vid justering av dessa kan féroreningsméngderna komma att forandras.
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